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Desde o
Distrito de VIANA DO CASTELDO
ao de LEIRIA e nos Distritos
de SETUBAL e EVORA as
FABRICAS
CIDADES
VILAS e

ALDEIAS portuguesas
C L sdo abastecidas de

=7 ELECTRICIDADE

para

FORGA MOTRIZ E 70005 OS USOS INDUSTRIAIS, LUZ, ETC, @

FAbrica: TARIFAS MUITO VANTAJOSAS e com &8s maiores facilidades,

pela
Outao Sctiubal

— UNIAD ELECTRICA PORTOGUES

e produzidas nas CENTRAIS:
Escritdrio:

Thérmica do FREIXO ......... ... 22000 LV
R, do Comcd¢rcio, B306-3.° Hidraulica do LINDOSO... .... ... 1oo.oco CV
Thérmica da CACHOFARRA... 14.000 CV
LISBOA 2 0s Escritdrlos da UNIED ELECTRICA PORTUGUESA sio:
Telef. 28201 2,3 NO PORTO Rua Duque de Loulé, 148

EM LISBOA Rua Rosa Araijo, 35

L__

Lembre-se das cépias heliograficas !

Se a copia demonstra impecdavel nitidez,
depende do material de desenho utilizado
no original.

Em todo o mundo os engenheiros e arquitectos apreciam no material
moderno de desenho MARS-LUMOGRAFH ao lado das suas multi-
plas vantagens, especialmente a sua propriedade heliografica Nos
temos ao dispor o material de desenho MARS-LUMOGRAPH em
19 graduacdes como minas, lapiseiras e lapis de desenho. As lapi-
seiras de desenho MARS-LUMOGRAPH ja famosas tornecem-se

com alia-minas proprio situado no botdo de pressao.

PAPELARIA FERNANDES

5. A. R L.

Rua do Ouro, 145 149 Largo do Rato, 13
LISBOA ‘
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SOCIEDADE CONSTRUTORA PORTUGUESA, L.°*

TELEF, 726061 PRACA DO AREEIRO, 9, 4°-ESQ. LS B OLA
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CONSTRUCTION MACHINERY COMPANY

Betoneiras ©. M. C. montadas sobre camions,
para construgao de estradas, aeroportos, etc.

THE INTERNATIONAL VIBRATION CO.

VIBRO-TAMPER

Compactador de sapatas vibratérias.
Maxima compactagdo num minimo
de tempo

Agente exclusivo

Edmond Dardel
Rua Rodrigues Sempaio, 19-4° B — LISBOA
Telefone 42289
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PIMENTEL &
CASQUILHO, L™

(5RANDE SORTIDO

DE INSTRUMENIOS DE

PRECISAO, CIENTIFICOS
E INDUSTRIAIS

PARA

ENGENHEIROS
ARQUITECTOS
CONSTRUTORES
TOPOGRAFOS
DESENHADORES
LABORATORIOS
ESCiO 1 KS
OFICINAS

RUA pas PORTAS pe SANTO ANTAO, 75

LISBOA
TerLer.: 24314 + TeLes,: TECNA
TECNICA — I11
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CILINDROS PARA ESTRADAS
.EQUIPADOS COM MOTOR DIESEL

BOLINDER

PARA ENTREGA IMEDIATA

SCANWO MODELO OTiL
Iluminagdo eléctrica, escerificador, regadores e raspadeiras

MOTOR BOLINDER

OTIL | TITON |  TOLEX
(‘;7,13 8 a 12 i 12 a 14 f 12 a 16
Kg/cm 24 a 76 E 32a79 | 40a8t

Km/hora 172110 (— tiats | tdaty

Sociedade de Mecanizacio Industrial e Agricola

S. A. R. L.
LISBOA — Avenida Padre Manuel da Nébrega, 8-B — Telef. 724053

TECNICA —1IV



Valvulas industriais

para todos os fluidos,

pressoes e

temperaturas

Société des Usines de Louis de Roll S.A,
Fabricas de Klus, Klus (Suiga)

Representantes em Portugal:
Socotel, Lda. Rua S4 da Bandeira, 651-4°, Esq.

Porto — Telef. 27013

Fazem parte do nosso programa de fabrico:

Véalvulas de membrana de borracha para todos os liquidos, em es-
pecial para os alcalis, 4cidos e dgua. Temperaturas até 100°C
Ndo tem empanque.

Vélvulas de cunha PN 16,25 e 40 atm., para dgua sobreaquecida
vapor e liquidos que oferegcam dificuldades de estanqueidade, para
temperaturas de sérviv;o superiores a 120° C, em ferro fundido ou
ago vazado. Estanqueidade permanente.

Véalvulas de passagem livre para 4cidos PN 10 atm. em ferro fun.
dido ou ago vazado inoxidéavel resistente aos dcidos. i
Vélvulas de corrediga de alta pressdo, para todas as pressdes ¢
temperaturas que intervenham na indastria, em ago vazado norma
ou ago vazado resistindo & fluéncia.

Vélvulas para substancias pastosas com aplicagbes na indastris
da celulose e do papel assim como na indstria quimica.
Torneiras em Silacid, resistente a quési todos os acidos empre
gados na indastria quimica.

Vélvulas de cunha sem empanque PN 6, 10 et 16 atm. para &gua
fria, 4gua quente, vapor, ar comprimido, vazio e éleo, para tempe.
raturas de servigo até 120°C.

TECNICA—V
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MERCEDES-BENZ

MOTORES INDUSTRIAIS
DIESEL

MOTORES PARA TODAS AS APLICACOES INDUSTRIAIS

FAMOSOS EM TODO O MUNDO PELA SUA GRANDE ROBUSTES. ECONOMIA

DE CONSUMO E FACILIDADE DE MANUTENGAO
MODELOS DESDE 15 A 2.500 H. P.

' EM ARMAZEM : l\

MODELOMBS841B .. ...... 25 H. P.— 11000 R
MODELO M202 B .- . ... .. 55 H:- P.— 1.200 R.
MODELOM203 B ... .. ... 90 H. P.— 1.200 R.
MODELO M 204 B P

OUTROS MODELOS PARA ENTREGA MUITO RAPIDA:

MOTORES A 4 TEMPOS - ARREFECIMENTO POR AGUA
ARRANQUE A AR COMPRIMIDO OU ELECTRICO

-w

REPRESENTANTES €., S ANTOS L DA .— DIVISAO MARITIMA E TECNICA

29, AV. DA LIBERDADE, 41— LI1SBOA
160. R. DE S.ra CATARINA.168—PORTO

TECNICA —VI
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ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES Dk

Polo de um disjuntor -
AE 17 525000 Volts, 2000 A. ’) : R R BRe

25000 MV A

DE L& COMPAGNIE CENERALE D ELECTRICITE
FRANCE ®

DELEGADOS

AGENCIA GERAL DE MATERIAL ELECTRICO, L.™

Rua dos Industriais, 4-1° (as Cortes) Lisboa

Telefones: 660692 — 660604 — 666082

TECNICA — VI1



Para propulsao

MOTORES DIESEL
TURBINAS |

EQUIPAMENTO ELECTRICO ‘

Uma organizagcdo ao servigo

das empresas armadoras

ENGLISH ELECTRIC

Tve ENGLISH ELECTRIC CoMPANY LiMITED, QUEENS House, KINGSwWAY. LoNDON, W.C.2

AGENTES PARA PORTUGAIL E ANGOLA:

MONTEIRO GOMES, LIMITADA

TECNICA — VIII
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Stapdard Efectrica SARL.

Associada da

INTERNATIONAL TELEPHONE AND TELEGRAPH CORPORATION

DE NOVA YORK

TECNICA —IX
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Pintura ideal para paredes de prédios e outras estruturas.

Cores atraentes, fixas e duradouras.

Usa-se sébre rebocos, tijolos, betdo,

fibrocemento, pedra natural, etc.

DISTRIBUIDORES EM PORTUGAL

HENRIQUES
& CASTRO, L s

AVENIDA CONDE DE VALBOM, 96 LISBOA
TELEF, 775057-775058

CONSTRUCOES TECNICAS, L.

PRAGA DO MUNICIPIO, 18, 8.°

22344
LISBOA Telefs. { , 0o

Fundacodes

Construcgdes Civis
e Industriais

Betdo Armado e Betéao
Preé-esforcado

Obras Publicas

Concessiondria do sistema de
) - X moldes deslizantes «PROMETO» e
Mdquina “BENOTO* executando estacas de 1 m de diimetro do sistema para execucdo de esta-

e 60 m de comprimento, nas fundagdes do viaduto de Sacavém, cas de grande didmetro «BENOTO»
na auto-estrada do Vale do Tejo

TECNICA —X



AUSTIN
ABELSON

Um "Dumper” resistente, econémico,
P
que benelficia dos pregos reduzidos

da produgdo em grande série

Chassis e motor Austin A 702

AUSTIN possui uma gama com-
pleta de comerciais de uma a
oito toneladas

Camides com traccdo as quairo
rodas para casos especiais

Veiculos ligeiros de todo o ter-
reno, ccm suspensdo indepen-

dente FLEXITOR
o : |
Grande comodidade B g

Gipsy Austin

DISTRIBUIDORES CERAIS:J. J. GONCALVES, SUCRS.

LISBOA ® EVORA ® PORTO ® AGENTES EM TODOS OS DISTRITOS

TECNICA —XI
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RADIOCOMUNICACOES, ELECTRONICA, RADIODIFUSAO
E APARELHAGEM INDUSTRIAL

— Emissores, Receptores e Transceptores de todos os tipos, para HF e VHF
— Emissores e Equipamento de Estudio para Televisdo e Radiodifusdo Sonora
— Sistemas de feixes hertzianos

— Televisdo em circuito fechado, para todas as aplicacdes

— Aparelhagem deradar paranavegacéo, previsdo de tempo, aeroportos, fins militares, etc.
— Rédio-ajudas para navegacéo aérea e maritima

— Microscépios electrénicos e outros instrumentos cientificos

— Lampadas electrénicas para todas as aplicacdes

— Aparelhagem de medida para Radio e Electrénica

— Teleimpressores e equipamento acessério

— Instalacdes de som de todas as poténcias e tipos

— Cinema Sonoro de 35 mm e 16 mm

— Equipamento automatico para verificacdo de bebidas

— Grupos moto-geradores

— Rédio-receptores, televisores e aparelhagem electro-doméstica

— Discos e fitas magnéticas virgens e gravados em alta fidelidade.

Estudos, Projectos, Proposias, Fornecimentos e Assisténcia Técnica

Agéncia Geral em Portugal

EMPRESA TECNICA EQUIPAMENTOS ELECTRICOS, S. A. R. L.

LISBOA PORTO

Rua Rodrigo da Fonseca, 103 Rua dos Clérigos, 64-2.°
Telef. 680130/5 Telef. 24819

< i
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COMPANHIA PORTUGUESA
DE FORNOS ELECTRICOS

PRODUTORA DE

FERRO GUSA

FERRO LIGAS

FERRO-MANGANES

SILICO-MANGANES

FERRO-SILICIOS

15% - 25 % - 45 % - 75°% - 90"/
CARBONETO DE CALCIO
CIANAMIDA CALCICA

PASTA PARA ELECTRODOS

EEM MONTAGEM

FABRICAS SEDE
CANAS DE SENHORIM Largo de S. Carlos, 4-2." — LISBOA
Telefone 67222 Telefones 25343-29608-368989

TECNICA — X111




0 edificio do Sr. Jilio Cismeiro
na Rua Pedro Ivo,n.° 1

Orgcamentos Grétis
Pedidos a

V. T. MARTINS

Rua da Prata, 59-3.° Esq.°
Telef. 236 90 LISBOA

Os edificios da Avenida de Roma no gaveto
com a Avenida do Brasil

Duas construcdes particulares que sdo dois
cartazes CHALLENGE.

O sistema que convence no campo da
Impermeabilizacdo de terracos e placas de
cobertura.

100 % de vedacdo hidréfuga
71 % de Isolamento Térmico

COLUNAS PARA
ILUMINACAO PUBLICA

MANILHAS PARA ESGOTOS

=

RUA D. ESTEFANIA, 42
TELEF. 47812-50129

LISBOA

SOCIEDADE

PORTUGUESA
%

POSTES DE BETAO PARA
LINHAS ELECTRICAS

MOSAICOS E AZULEJOS

A N

TECNICA — XIV




LEACOCK (LISBOA). L.>*

AV. 24 DE JULHO, 18 R. JOSE FALCAO, 185
LISBOA PORTO

SECCAO DE MAQUINAS E ELECTRICIDADE

REPRESENTANTES DE:

THE RAWLPLUG COMPANY, LTD.

Material de fixacdo para construgio civil e mecinica,

HOOVER, LTD.

Motores eléctricos desde 1/8 até 3/4 H. P., Monofasicos e Trifasicos.

J. A. CRABTREE & CO. LTD.

Material para instalactes de luz: interruptores, fichas, tomadas, ete.

Material para instalages de forga: arrancadores, disjuntores, caixas, etc.

THE AUTOMATIC COIL WINDER AND ELECTRICAL EQUIPMENT CO, LTD.

Osciladores, capacimetros, texts universais, texts electrénicos, analisadores de vélvulas,
luximetros, expositores para fotografias.

Méquinas para bobinar e enfitar.

GEORGE KENT

Contadores de 4dgua, de vapor e de 6leo.
Tubos Venturi
Determinadores e controladores do pH, do CO, e pir6metros pelo processo potenciométrico.

Combustiémetros, manémetros, registadores de distdncias, medidores-registadores de caudais,
medidores de orificios em condutas para gases.

THORN ELECTRICAL INDUSTRIES, LTD.

Luz fluorescente.

— e e = e o e e T
THECNICA — XV
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Geradores
Transformadores
Disjuntores para alta
tensdo
Tracgdo eléctrica
Turbinas a vapor
Soprantes radiais e
compressores radiais
Electrolisadores
Rectificadores

Ateliers de Construction
Oerlikon
Zurich 50 (Suiga)

Representante para Portugal
e Ultramar:

Sociedade Michaélis
de Vasconcellos, L.*

PORTO

Praca da Liberdade, 114
(Edificlo de “A Nacional*)

LISBOA
Av. Marqués de Tomar, 94

TECNICA —XVI
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C. D, U. 532.5.001.4

O Laboratério Piloto do Instituto Superior Técnico

Ensaios de Hidraulica Mecanica

PELOS ENG.» MANUEL P. RODRIGUES DA COSTA DE BARROS

O Laboratério Piloto do Instituto Superior
Técnico é uma pequena instalagio de ensaios de
Hidr4ulica Mecanica, na qual se promove a for-
magio duma corrente de 4gua em circuito fechado
e se estabelece um desnivel capaz de permitir as
medigdes necessdrias para a determinagao das
caracteristicas dum modélo de turbina e do seu
modo de funcionamento. Para isso dispGe a ins-
talagdo, que foi inteiramente estudada, projectada
e realizada no pais, de dois canais sobrepostos e
duas cimaras ligadas entre si pelo canal superior,
conforme se pode ver no desenho de conjunto
da fig. 1 e na perspectiva da fig. 2.

Através duma das camaras, a dgua € elevada

Fig. 2— O Laboratério, com a indicagdo dos seus
principais elementos

Prof. de Turbo-Mdquinas

ENG. ARTUR CARVALHO ALVES

Director do Arsenal do Alfeite

para o referido canal por meio duma bomba, e a
gueda artificial assim criada, exercendo a sua accao
na camara oposta, faz trabalhar uma turbina que
descarrega a corrente para o canal inferior.

Da base desta camara, revestida, para melhor
conservagdo, duma chapa de ago inoxidavel,
levantam-se, além da parede metalica de ligagio
ao canal superior, as trés restantes faces, for-
madas de material transparente, para permitirem
a observagdo directa do modo de admissdao da
agua ao orgio receptor.

Depois de ter feito girar a roda, a corrente é
descarregada através do espago deixado em vazio
por um molde igual ao da fig. 3, no bloco de
cimento que serve de base a cdmara da turbina
e se ligatao topo de montante do canal infe-
rior.

A seccdo do tubo de saida, ou difusor, assim
esvaziado no cimento, vai variando de configu-
ragio a medida que aumenta, passando da forma
circular para a forma rectangular de cantos arre-
dondados e dimensdo horizontal progressiva-
mente crescente, a semelhan¢a do que se da no
caso real, em que, alongando essa dimensio, se
evita o inconveniente de escavagbes profundas.

Do canal inferior a dgua escoa-se por uma
rampa, fig. 4, para o deposito geral da instalagao.
* Adaptada de modo estanque ao topo de saida
do canal, essa rampa é amovivel verticalmente
com o fim de poder variar o nivel de jusante.
E o depdsito, cuja capacidade permite retirar o

TECNICA
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Fig. 3 — Molde do difusor

caudal necessario para a formagdo de todo o resto
do circuito fechado, sem prejuizo do calado de
agua exigido pelo funcionamento da bomba,
recebeu dimensdes apropriadas para dar ao con-
junto das cdmaras e canais, a que serve de
suporte, uma posi¢io conveniente para faceis
observagdes.

A turbina do laboratério é uma turbina hélice
de péas fixas, conforme se representa na fig. 5,

Fig. 4 — Escoamento da dgua do canal inferior
para o depdsito geral

Fig. 5 — A turbina
hélice em corte
axial e planta, mos-
trando esta a pro-
jeccdo duma pa da
roda com os cortes
que serviram para
a sua construcgio.

Perfis das pis em
cortes cilindricos
planificados.

TECNICA
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em corte axial e em planta. Esta tltima, num
sector também em corte, define os dois érgios
da turbina — o distribuidor e a roda: o distri-
buidor, porque dia o perfil das directrizes na
posicdo de maior abertura e, a trago interrompido,
na posi¢ao oposta; a roda, por deixar ver uma
pa com as projecgdes dos cortes efectuados, nas
duas faces, por planos transversais, cujos tragos
aparecem também, com a mesma numeragio, no
alcado, regularmente distribuidos por toda a
altura da pa.

Na carpintaria de moldes, utilizando essas pro-
jeccdes, preparou-se a caixa de machos, fig. 6; e
na fig. 7, representam-se dois dos quatros niicleos
moldados, na sua exacta posigdo relativa, dei-
xando entre si a forma das pas, com um perfil,
junto ao cubo central, que a gravura permite
ver claramente.

e

Tig. 6 — Caixa de machos

Este perfil indicado no desenho com o niimero V
pode também reconhecer-se na fig. 8, que mostra
a roda no seu aspecto definitivo, com as duas
linhas a e b que o compdem, uma em cada nicleo,
visiveis agora no mesmo espago entre pas: a
linha a na face anterior da pa I e a linha b na
face dorsal da pa seguinte, II.

Trabalhando com esta turbina, e apesar das
suas reduzidas proporg¢des, o laboratério permite
efectuar ensaios que conduzem a valores favo-
raveis da poténcia e do rendimento, assim como
a variagées muito regulares destes pardmetros
em fun¢do da carga da turbina.

Isto provém de que na roda hélice as pas,
como simples superficies de desvio no vortice
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Fig. 7 — Dois machos

que circula através da turbina, podem deixar
entre si grandes espagos, ao contrario do que se
da com os outros tipos de reaccgio.

Fig. 8 — A roda hélice

Reduzidas portanto em niimero, e sem cinta
exterior, essas pas compensam, COM mMenores
perimetros molhados, as maiores velocidades
relativas da dgua, fazendo diminuir a ac¢do dos
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Fig. g — Bomba Hélice em algado e planta.
Perfis extremos das pés

atritos, cuja influéncia, na pequena escala da
instalacdo, se tornaria, pelo contrario, muito
exagerada, empregando qualquer outro tipo de
roda, com canais de caracter celular e, portanto,
grande ntimero de péas. Além de que, neste caso,
seria ainda necessirio contar com as maiores
dificuldades dum fabrico que, pela mintcia, se
tornaria quase inexequivel.

Nio é porém o estudo comparativo dos varios
sistemas de turbinas que aqui se pretende realizar.

Nem mesmo isso seria possivel em instalagdo
de tdo reduzidas proporgdes. Para generalizar as
experiéncias, tornando-as extensivas a todos os
€asos, na previsdo dum programa de ensino, com
a orientagio que hoje se requer, sera necessario
passar a uma escala mais apropriada.

De resto o que se fez nao foi mais do que
propriamente o ensaio duma instalacio de ensaios.

Provaram-se, neste dominio, possibilidades de
execucdo, atingiram-se bons resultados experi-

mentais, como se conclui dos valores numéricos
que adiante se apresentam, e que a todo o tempo
se podem confirmar, correspondendo a solicita-
¢des que o requeiram; e, com uma realizagdo
concreta, prepararam-se de modo concludente,
as normas da solugdo definitiva do problema.

Para alimentar uma turbina-hélice, sem deixar
de respeitar a mesma ordem de proporgdes, sO
uma bomba do mesmo tipo e, portanto, apro-
priada para elevar, a pequenas alturas, grandes
volumes de 4gua. Como, porém, aqui, a bomba,
de pas fixas, fig. 9, gira com uma velocidade
constante, resulta que também nao varia o volume
de 4gua elevado, e é o excesso desse volume,
dependente da abertura das directrizes, e dife-
rente de carga para carga, que se faz escoar,
logo ao topo da camara da bomba, por dois des-
carregadores, fig. 10, evitando-se assim, fora dos
regimes das fortes admissdes e fracas cargas da
turbina, que o nivel de montante venha a apre-
sentar grandes variagdes.

7 ;mml da Bomba
Crista do descarregagor

Fig. 1o — Descarregador na cimara da bomba

Ao regressar ao depésito da instalacido, esse
excesso de dgua causa perturbagbes, e para impe-
dir que a bomba, situada entre essas duas des-
cargas, acuse deficiéncias de funcionamento, pro-
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longou-se o tubo em que trabalha a sua roda
para uma zona de menor agita¢do; e, a0 mesmo
tempo, para melhor garantia de funcionamento,
previu-se um filtro de perturbagdes, ou tranqui-
lizador, constituido por uma simples chapa per-
furada que toma toda a largura do referido
depdsito (ver fig. 2).

E interessante verificar que a auséncia desta
chapa, estando as directrizes muito abertas e
nio tendo havido o cuidado de encher devida-
mente o depdsito, d4 lugar ao aparecimento de
irregularidades que se intensificam até a forma-
¢io dum redemoinho, acompanhado de fortes
ruidos e vibragdes do conjunto: o ar, arrastado
nesse sorvedouro e misturado com a dgua, acaba
por entrar no tubo de aspiragdo da bomba, pro-
vocando a suspensio do seu funcionamento.

Com a abertura das directrizes levada a valo-
res exagerados, pode provocar-se ainda uma
outra ordem de perturbagdes, mas estas na pro-
pria cimara da turbina, tornando a admissao
irregular, sobretudo com cargas reduzidas.

Fig. 11 — Camara em funcionamento irregular

A corrente invade impetuosamente a cimara,
fig. 11, e bolhas de ar, arrastadas pela agua, cuja
velocidade é maior do que a dessas bolhas no
seu movimento ascendente, atravessam a tur-
bina, como se pode confirmar observando pelos
visores a saida da roda, onde a massa liquida
em escoamento, acentuando o seu aspecto tumul-
tuoso, apresenta grandes solugdes de continuidade.

Dando as directrizes posi¢des normais de fun-
cionamento, tudo se regulariza, fig. 12.

Isenta entdo de bolhas de ar, a corrente retoma
a unidade de aspecto e, na observagio pelos
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visores, ndo se chega mesmo a colher qualquer
sensa¢do visual de movimento—o que prova o
bom funcionamento da roda, de resto confir-
mado pelos resultados numéricos dos ensaios
que adiante se apresentam.

Fig. 12 — Camara em funcionamento normal

Uma outra verificagdo experimental a que se
pode ainda proceder, independentemente desses
ensaios, é a do golpe de ariete.

Quando, por um movimento rapido das direc-
trizes, se passa duma abundante admissdo para
a posi¢io de fecho da turbina, ou perto dela,
provoca-se esse golpe, e uma onda, dirigida de
jusante para montante, percorre todo o canal
superior até a cidmara da bomba, fig., 13.

Para efectuar os ensaios, a instalacio esta
provida de dispositivos que permitem proceder as
medigSes dos quatro parimetros que interessam :

o caudal

a altura de queda

o numero de rotacdes
e a poténcia.

O caudal é medido pelo processo laboratorial
da «cortina» que, pelo seu rigor, pode servir
para aferir os restantes processos, de aplicacdo
industrial.

Um diafragma, fig. 14, cujo contorno se ajusta
a sec¢do transversal do canal superior com a
interposi¢io apenas do jogo indispensavel para
o seu livre movimento, estd suspenso dum dis-
positivo em forma de T— o carro da cortina —
apoiado por trés rodizios aos carris que assentam
nos bordos desse canal.




G

Fig. 13 — Golpe de ariete

O diafragma mergulha na corrente e desloca-se
com ela, fig. 15, fazendo registar num poligrafo,
fig. 16, os instantes de passagem por contactos
eléctricos, dispostos a distdncias conhecidas ao
longo dum dos bordos do canal.

=

Fig. 14 — Cortina para a medicdo do caudal

E, obtidos assim os elementos que permitem
determinar a velocidade média da corrente numa
seccdo transversal, completam-se as observagdes
necessarias para conhecer o volume de agua

it
Contacio slectrico

FFig. 15 — Cortina em funcionamento

escoado, lendo a indicagio dada por um tubo de
nivel numa escala cuja origem coincide com a
base do canal, fig. 17.

Este mesmo tubo num jogo de escalas de ori-
gem comum, em que também se 1& o nivel da
dgua no canal inferior, habilita a conhecer a
altura de queda. O nimero de rotagdes é dado
por um conta-voltas que se aplica a extremidade
do veio motor, fig. 18. E para medir a poténcia
efectiva utiliza-se um freio de Prony.

Fig. 16 — Poligrafo
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Fig, 17 — Niveis Fig. 18 — Conta-rota¢des e freio
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Iig. 19 — Diagrama dos parametros caracteristicos, para a abertura I
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MAGUE

CONSTRUCOES METALO-MECANICAS MAGUE, L.°*
(5. E. MONIZ DA MAIA & VAZ GUEDES, L)

Alverca — Portugal

Guindastes Portuirios, eléctricos de 5t/16 m de alcance destinados ao Porto do Lobite (Angola)
Montagem para ensaio em fdbrica de dois dos quatro guindastes do fornecimento

PROJECTO E FABRICO DE
PONTES ROLANTES
GUINDASTES
GRUAS. DERRICKS E GUINCHOS
APARELHOS DE ELEVACAO ESPECIAIS
CONSTRUCOES METALICAS PESADAS

TECNICA —XVII



A COMPANHIA UNIAO FABRIL

pde & disposicdo dos seus clientes

no Estaleiro Naval:

— Uma oficina de Ensaios e Reparacio Diesel

— Uma maquina electrodinamica de equilibragem
para rofores de 30 a 3000 Kgs. — 2 M. de

didmetro méximo — 3,420 m. entre apoios.

ROCHA DO CONDE DE OBIDOS
LISBOA Telef. 6621 48
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Fig. 20 — Diagrama dos parametros caracteristicos, para a abertura Il
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Fig. 21 — Diagrama dos parametros caracteristicos, para a abertura III
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Os pesos aplicados as extremidades do fio que
se enrola no tambor do freio, ddo, pela sua dife-
ren¢a, a for¢a tangencial que cria nesse tambor
o momento resistente.

As experiéncias foram realizadas para quatro
aberturas das directrizes, e para cada abertura
fez-se variar a carga do freio, desde a marcha
em vazio até a travagem da turbina —tendo-se
anotado os resultados num quadro geral de valo-
res numericos.

Registaram-se em cada ensaio, numa coluna
de «medicoes», a altura de queda H, a altura da
agua no canal superior /i, a velocidade da cor-
tina v, o nimero de rotagdes por minuto u, e,
finalmente, as cargas T e T  aplicadas aos pratos
do freio.

Com estes dados calcularam-se em seguida os
valores que preenchem a coluna dos «resultados
reais», constituidos pela forga tangencial P, o cau-

Q| Pr I Ney
mys | xg /.p—q ey 7lx
A0w1s | / L op4o}

0030760

0,020( 40

0,010 {20

0 200 400 600 800 1000

kel
rpm

[Fig. 22 — Diagrama dos parimetros caracteristicos
para a abertura 1V
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Fig. 23 — Curvas da poténcia efectiva em fungio do caudal, para os numeros de rotacoes indicados

dal Q, a poténcia disponivel N4 e a poténcia
efectiva N., e ainda o rendimento efectivo ou
total n; .

E oportuno referir neste passo quais os melho-
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32 36x10°

res valores que se obtiveram; a poténcia maxima
foi de 0,Y0376 e o rendimento mais favoravel
atingiu 81,8/,

Para ter resultados comparéveis e tornar pos-




Resultados reduzidos a

Medicdes Resultados reais He1m

H h v n T T’ P Q Ny N, % Py Q, Ne, ny

x10—3|x 10—3 | x 10—3 x10—5 | x 10—5|x 10—5 ' | % 10—5%|x 10—S
m m m/s |rpm | kg kg kg | m¥/s Ccv cv | % | ks ] m’/s CV | rpm
I 216 8o 828 g8o| o o o 1654 | 4770 o o o 3560 o 2120
230 85 736 88o|0,255| o |o255| 1564 | 4850 | 1252 |258| 1,108 | 3258 | rig3o | r8a3
252 97 b4z 810|04355| © |o0455| 1558 | 5230 | 2060 |39,4| 1,805 | 3100 | 16250 | 161
261 106 57 740| 0655 | © |o0655| 1525 | 5310 | 2900 |50,9| 2,510 | 2985 | zozs0 1446
270 113 529 670| 0,855 | © |0,855| 1495 | 5380 | 3190 |s50,4] 3,165 | 2870 | 22700 1290
278 119 478 6oo| 1,055 | © 1,055| 1422 | 5280 | 3530 |66,0] 3,795 | 2700 | 24100 139
283 122 450 540 | 1,255 | 0,040 | 1,215| 1373 | 5180 | 3660 |70,7| 4,290 | 2580 | 24310 lols
287 124 422 495 | 1,455 | ©,120 | 1,335 | 1309 | 5000 | 3690 |73,7(4,815| 2440 | 24000 023
290 | 125 | 406 | 455| 1,655 [ 0,200 | 1,455 | 1269 | 4910 | 36g0 |75,I|5,020 | 2360 | 23600 | g,y
203 127 305 420 1,855 | 0,200 | 1,565 | 1253 | 4900 | 3670 |74.9]| 5340 | 2316 | 23100 537
295 128 3°9 385 2,055 | 0,370 | 1,685 | 1245 | 4900 | 3620 |73.8| 5,715 | 2205 | 22600 709
297 129 378 350 | 2,255 | 0,450 | 1,805 | 1223 | 4840 | 3520 |728|6,080 | 2240 | 21750 641
302 131 347 290 | 2,455 | 9,540 [ 1,915| 1138 | 4580 | 3100 |67,6( 6,330 | 2065 | 18650 528
311 135 326 220 2,655 | 0,600 [ 1,065 | 10099 | 4660 | 2410 |51,8| 6,320 | 1963 | 13880 205
319 138 295 170| 2,855 | 0,770 | 2,085 | 1019 | 4250 | 1980 |46,5( 6,540 | 1800 | 10900 | 57
323 139 281 110 3,055 | 0,910 | 2,745 | 976 | 4200 | 1315 |31,3(6,640 | 1720 | 7160 | 7,
327 141 264 70| 3,255 | 1,170 | 2,085 | 931 | 4060 814 |=z0,0| 6,380 | 1624 4350 | 122
329 142 255 403,355 | 1,280 | 2,125| go5 | 3980 474 |11,9| 6,460 | 1576 | =510 70
330 143 248 15| 3,605 | 1,340 | 2,265 887 | 3900 189 | 49| 6,870 | 1542 1000 26
275 115 526 |1025|0,055| © 0,055| 15IT | 5540 310 | 56| 0,200 | 2880 2150 | 1450
282 121 475 QIO | 0,255 o 0,255 | 1438 54c0 1300 |24,1]| 0,904 | 2710 86go 17‘13
288 126 452 8300455 | © |0455| 1425 | 5470 | 2140 |39,1| 1,580 | 2627 | 13830 1543
204 129 406 749 | 0655 | © 0,655 | 1310 | 5130 | 2740 |53,5| 2225 | 2436 | 17180 1404
206 131 397 6go| 0,855 | 0,010 |0,845| T300 | 5160 | 3200 |620|2,855| 2385 | 19830 | [ gp
297 132 375 650 | 1,055 | 9105 lo,950 | I237 | 4g9c0 3450 |79,5]| 3,200 | 2270 | 21380 1192
30I 134 361 600! 1,255 | 0,140 | 1,115 | I209 | 4920 | 3740 |76,0| 3,705 | 2200 | 22610 1001
305 135 338 530 1,455 | 0,190 |1,265| 1140 | 4630 | 3740 |80,8| 4,150 | 2065 | 22600 g60
310 138 327 480 1,655 | 0,250 | 1,405| 1127 | 4650 | 3760 |80,8| 4,530 | zo25 | 21830 864
3rx | 139 | 318 | 420 1855|0310 1,545 ToBo | 4480 | 3710 181,814,970 | 1939 | 21420 | -
315 140 292 370 | 2,055 | 0,300 | 1,605 | 1023 | 4300 | 3440 |80,0| 5,200 | 1826 [ 19480 | [0
319 | 141 | 274 | 310(2255|0490|1,765| 966 | 3990 | 3050 [76,5| 5530 | 1708 | 16900 | _.g
326 143 256 250 | 2,455 | 0,600 | 1,855| 0916 | 3990 | 2500 |65,0] 5600 | 1605 | 13920 438
334 | 146 | 234 | 150|2855 | 0B10|2,045| 8s5 | 3810 | 1710 [44.9) 6120 | 1478 | 8880 | oo
337 147 224 110 | 3,055 | 1,050 [2,005| 824 | 3720 | 1230 |32.I| 5660 | 1417 | 6290 | (go
339 148 218 82 | 3,255 | 1,100 | 2,065 | 8o7 | 3650 g50 [26,0] 6,115 | 1385 4800 140
342 149 | 214 53| 31455 | 1,260 | 2,095 | 708 | 3640 | 650 [178]6320 | 1363 | 3250 | “op
342 | 149 | =200 35| 3,055 | 1,360 | 2,195 | 768 | 3520 | 230 | 6,5|6,320 | 1312 | 1150 | g,
| 33t | 143 | 251 | 780|0055| © |oo55| 896 | 3960 | =239 | 6,010,166 I555 | 1255 | 1,6
334 144 243 709 | 0,255 | © o,255| 876 | 3910 1010 |256] 0,764 | 1515 5230 ]'249
335 145 231 630| 0,455 | © |o455| 838 | 3740 | 1600 1438/ 1,358 | 1445 | 8250 | | ,gq
335 | 146 | 228 | 520|0655 0010 |0645| 833 | 3600 | 1870 [52,0| 1,925 | 1437 | 9650 | |;a0
334 147 220 300 | 0,855 [ 0,060 [0,795| B8og | 3600 | 2210 161,5|2.310 | 1400 | 11450 | “ggg
334 147 219 | 440| 1,055 | 0,100 | 0,055 | Bo5 | 3580 | 2340 |65,42,860 | 1370 | 12120 | g
336 148 211 370 | 1,255 | 0,140 | 1,115| 781 | 3500 | 2300 |65,7 3,250 | 1345 | 11820 638
339 149 203 | 308| 1,455 | 0,230 |1,225| 756 | 3420 | 2170 [03,5]3,615 | 1297 | TogBo |
340 149 198 288 | 1,555 | 0,260 | 1,205, 738 | 3350 | 2080 |62,1| 3,810 | 1262 | 10470 403
343 150 104 251| 1,655 | 9,300 | 1,355 | 728 | 333c | 18go |57,0 3,950 | 1241 931¢ | 429
345 151 187 202 | 1,855 | 0,490 | 1455| 705 | 3240 | 1640 |50,5/ 4,215 | 1198 | Bogo | .4
348 152 177 166 | 2,055 | 0,480 | 1,575| 672 | 3120 | 1460 |46,7] 4,520 | 1139 7110 | Sa}
350 153 171 135 | 2,255 | 0,610 | 1,645| 654 | 3030 | 1240 |40,9| 4,700 | 1103 5990 | .08
352 153 167 91| 2,455 | 9,750 | 1,705 | 643 | 3020 865 |20,4| 4,840 | o081 4140 153
353:5 | 154 162 70| 2,655 | 0,870 | 1,785 | 624 2040 697 |23.7] 5,050 | 1048 3320 “_'7
354-5 | 154,5 | 160 40| 2,855 | 1,020 | 1,835 | 618 | 2020 | 410 |I14,0| 5,180 | 1036 | 1940 | g
3555 | I545 | 138 30| 3,055 | 1,280 [1,775| 611 | 28g0 | 208 [I0,3| 5c00 | 1023 | I405 50
3555 | 1545 | 157 20| 3,255 | 1,380 | 1,875 | 607 | 2870 | =209 | 7,3| 5,270 | 1016 987 | 33
IV | 341 170,5 | 1236 | 535| o© o o 527 | 2390 o o 0 goo o a1
342 171 119 438 | 0,255 | 0,025 (0,230 | 500 | 2320 502 |24,2]0,673 870 2810 | -48
342 172 115 | 370 0,455 | 0,060 |0,395| 494 | 2250 | @815 |36,2| 1,155 | 846 | 4070 | {-,33
343 172,5 | 100,8 | 274 | 0,655 | 0,040 [0,615| 460 | 2100 gog |43,3| 1,793 785 4530 468
345 173 97 136 | 0,855 | 0,035 |0,820| 420 | 1030 622 |32,2| 2,478 713 3060 231
347 173.5 89,2 | 39| 1,055 | 0025|1035 387 1790 221 |12.3| 2,082 656 1080 66
349 174 857 | 15| 1105|0040 [1,065| 373 | T730 83 | 51[3051 631 422 25
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Fig. 24 — Curvas de rendimento efectivo em fungdo do caudal,
para os numeros de rota¢des indicados
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Fig. 25 — Curvas dos valores maximos da poténcia e rendimento efectivos

sivel a sua interpretagdo, reduziram-se as gran-
desas calculadas anteriormente a altura de queda
de 1 metro, e, numa terceira coluna regista-
ram-se os valores da forga tangencial Pi, do cau-
dal Qi, da poténcia efectiva Ne1 e do ntimero de
rotagdes por minuto nj .
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Em fun¢do deste dltimo paridmetro, tomado
como abscissa, tracaram-se, para cada abertura
das directrizes, as curvas da variacdo de Py, Qu,
Ni e n, figs. 19, 20, 21 e 22.

E com os elementos fornecidos por estas cur-
vas construiram-se em seguida os diagramas de




Funcionamento ou de servico que exprimem grafica-
mente a variagio da poténcia efectiva e respec-
tivo rendimento em fungdo do caudal.

Estas curvas foram tragadas admitindo suces-
sivamente como ntumeros de rotagdes de ser-
vico: 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 e 1800,
figs. 23 e 24.

Os valores méiximos das curvas anteriores
habilitam finalmente a conhecer as curvas de potén-
<ia mdxima e rendimento mdximo em funcdo do
numero de rotagdes, fig. 25.

Terminando as consideragdes que se deixam
expostas e aproveitando esta oportunidade, apre-
senta-se aqui um sincero e vivo agradecimento
as entidades que com elevado espirito de bene-
meréncia e clara compreensdo dos problemas do
ensino, tornaram possivel a construgdo deste
laboratério.

Citam-se a seguir os nomes dessas entidades
e respectivas colaboragoes :

Assim :

o Servico de Torpedos de Vale de Zebro contribuiu com o fabrico da roda hélice;

o Laboratério Nacional de Engenharia Civil com o bloco de cimento que serve de base a cdmara da
turbina, e no qual foi esvaziado o difusor;

o Aqudrio Vasco da Gama com as trés faces de cristal da mesma camara;

a Casa Alfredo Alves com a construcdo do distribuidor de pas méveis ;

¢, finalmente, o Arsenal do Alfeite com a execugio do depodsito geral, dos canais, da cdmara da
bomba, e ainda toda a montagem e acabamento.
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JORNADAS DE AQUECIMENTO, VENTILACAO
E AR CONDICIONADO

A pedido do «Institut Technique du Batiment e des Travaux Publics» voltamos a informar que
as «Journées de Chauffage, Ventilation et Conditionnement de 1’Air» se realizam em Paris nos dias.
25, 26, 27 e 28 de Maio de 1959.

’

E o seguinte o plano de conferéncias:

1 — Aguecimento e ventilacio nos estabelecimentos escolares
2 — Aquecimento a gas

3 — Radiadores e convectores

4 — Estudos e pesquisas.

Os pedidos de participagdo devem ser dirigidos ao «Institut Technique du Batiment e Travaux
Publics» em Paris que organiza as jornadas.

CONGRESSO INTERNACIONAL DE FUNDICAO

Informamos a pedido do «Instituto del Hierro y del Acera» que o 26.” Congresso Interna-
cional de Fundicio e a IV Assembleia Geral se realizam durante os dias 4 — 10 de Outubro de 1959.

O programa, ainda provisorio, compreende:

— Inauguragio das novas instalagbes do Instituto do Ferro e Ago na Cidade Universitiria

— Apresentagdo e discussdao de comunicagbes

— Reunides das Comissdes Internacionais de Fundigio

— Conferéncias Técnicas.

COMISSAO INTERNACIONAL DAS GRANDES BARRAGENS

A pedido da Comissao Nacional Portuguesa, damos conhecimento de que a «Commission
Internacionale des Grands Barrages» acaba de por a venda o «Dictionnaire Technique des Barra-
ges», em 6 linguas, e que os pedidos devem ser feitos por intermédio da referida Comissio-
Nacional.
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TEODOLITOS (Kern

AARAU

CONSTRUGAO DR. H WILD

DK 2
DKM 2
DKM 2-U
DKM 2-T

SAO DE LONGE O QUE DE
MELHOR SE FABRICA
EM TODO O MUNDO/

Precisdo inexcedivel

Manejo facilimo
Construgdo robusta

A dptica mais luminosa

Aumento da luneta 30, abertura da objectiva . . . . . . 45 mm
Focagem minimaa . . . . . . . e R SR e, 1,4 m
Focagem maéaxima para leitura dos mm na mira . . . . . . 230 m
ldem para leitura dos em .« . « . <« ¢ 4 ¢ 4 o 4 04 ws 500 m
Constante de multiplicagdo 100, e de adigdo . . . . . . . 0

Peso do equipamento com tripé extensivel, sémente . . . 10,9 Kg

KERN & CIE. S. A. AARAU—Suiga

REPRESENTANTES
EMILIO DE AZEVEDO CAMPOS & Ca. Loa.

RUA DE SANTO ANTONIO, 137-145—PORTO—TEL. 20254/5
RUA ANTERO DE QUENTAL, 17-1.°—LISBOA—TEL. 53366

NOTA — Os teodolitos «KERN» ndo sdo aparelhos repetidores, mas sim
teodolitos de circulo-duplo, oferecendo portanto maior precisdo
e um trabalho muito mais simples e mais rédpido,
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Os tubos de polietileno «UNILENE», os seus acessorios

de plastico «UNI-PLAST» e o seu processo de montagem

e soldadura estio aprovados pelo Laboratdorio Nacional
de Engenharia Civil, para:

CANALIZACOES DE AGUA —Proc. 217111

E

CANALIZACOES DE ESGOTO DOMESTICO — Proc. 228-I11

SOCIEDADE FABRIL DE MATERIAS PLASTICAS

PORTO LISBOA COIMBRA

RUA DO HEROISMO, 291 RUA DA EMENDA, 19 AV. FERNAO DE MAGALHAES, 282
Telef. 52671 Telelt 204 48 Telef 269 84
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C. D. U. 69.007.0

A preparagao profissional na industrializagao
da construcao civil ”

I) Generalidades

A primeira davida que nos ocorre é saber
aquilo que se considerara como a industrializa-
¢dao da construgdo civil.

Decerto que o termo se aplicara a industria-
lizagdo desejavel, e nio meramente a capacidade
industrial de determinada época econémica em
que o problema seja abordado.

E tambem dificil individualizar o problema
da industrializagdo da construgdo civil, pois que
o mesmo se encontra inserido numa série de
dependéncias: econdmicas, profissionais, morais
e muitas outras de complexa destringa, pelo que
se antevé a impossibilidade de praticar ou
recomendar solugdes que possam merecer um
julgamento proximo da unanimidade, ou mesmo
maioritério.

A construcio civil, e em grande escala, a habi-
tacdo, perdem o rasto na poeira dos tempos para
se lhes buscar a origem.

Juntamente com a agricultura, foi uma das
primeiras preocupa¢des do agregado humano,
pelo que a préatica das suas diversas profissdes,
através da historia, estabeleceu «escolas» ou
praticas, que se transmitiam de geracio para
geracgao.

As condigdes locais, quer pelo que respeitava
aos materiais disponiveis, quer pelo que depen-
dia do clima, serviram para enraizar toda uma
tradi¢dao de técnicas, ou «regras da arte» pelo
que, a aplicagio de tudo o que diz respeito aos
seus dominios, nem sempre tem acompanhado
o progresso revelado pela humanidade em con-
quistas muito mais recentes.

pELO ENG. MANUEL BRAVO

1.° Assistente do Instituto Superior

Técnico — Engenheiro- Chefe da

Sociedade de Construgdes Amadeun
Gaudéneio, Ld.? — Lisboa

A tradigdo pesa, principalmente quando se da
um desvirtuamento nas técnicas de aplicagao,
em artes que se vao transmitindo de geragdo
para geragdo, de regido para regido, e em que
as possibilidades, quer em méio-de-obra quer em
materiais e técnicas disponiveis se vdo modifi-
cando ao longo dos tempos.

A introducio de novos materiais e de novas
técnicas, acompanhados com o surto industrial
de outros ramos, nao contribuiram para simpli-
car o problema, que se pode considerar como
dependente de intimeros factores, ja anterior-
mente citados.

Nio admira, portanto, que se preveja forte
reaccio de determinados factores, se a solugdo
preconizada impedir a forma arbitraria como até
agora a indutstria vem sendo exercida.

Até hoje a indtstria da construcgio civil tem
sido uma indtstria de aplica¢do de capitais, onde
estes tém podido obter uma margem larga-
mente remuneradora, comparada com as outras
formas de actividade.

Por conseguinte, o problema da habitagio,
que preocupa e aflige largas camadas da popu-
lagdo, esta longe de poder obter uma solucio
gue interesse sob o ponto de vista nacional, e por
outro lado, a indistria, cuja euforia é baseada
mais na quantidade da procura do que na qua-
lidade da oferta, vird a correr o risco de malba-
ratar as suas possibilidades se nao preparar os
meios que constituiriam a sua melhor defesa,
em futuro mais ou menos préximo.

Por outras palavras, devido a facilidade com
que tem vivido, a inddstria ndo tem preparada
a sua mio-de-obra, nem a sua técnica, para

(*) Comunicagdo apresentada ao coloquio sobre construgido civil, integrado no Congresso Luso-Espanhol para

o Progresso das Ciéncias. — Madrid — Nov. 1958.
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poder competir, no futuro, de acordo com nor-
mas que, certamente, mais tarde ou mais cédo
terao de vigorar em defesa do bem comum.

Este problema ndo toma a acuidade daqueles
que estio dependentes de técnicas relativas a
industrias de competi¢do com industrias estran-
geiras. Para este Gltimo caso, compreender-se-a
que a industria se tera de estabelecer em termos
de competi¢ao ou nao sobrevivera.

Ora, a indistria da construgio civil, a esse
respeito tem descansado demais, e como as habi-
tacdes se ndo exportam em escala de concorréen-
cia, o abaixamento do nivel da pratica da indus-
tria custara a economia nacional, aquilo que fica-
ria disponivel para outros fins.

Nio se pense, todavia, que tal ponto de vista
cercearia as possibilidades da industria ou a sua
justa retribuigio.

Esta, que tera de ser sempre compensadora,
em nada sofrerd, se aumentar a sua racionaliza-
¢io, modernizando-se em grande escala, e aten-
dendo e compreendendo os progressos e respon-
sabilidades que dimanam da grandeza da tarefa
que lhe incumbe desempenhar. Para isso é
necessario desenvolver o ensino das profissdes
ligadas a industria e facilitar o crédito a longo
prazo, barateando-o.

II) Distribui¢do da mao de obra em Por-
tugal

No mercado da mio de obra, nio se pode
fazer uma separagdo nitida, entre a que se dedica
a construgdo civil e aquela que se ocupa das
obras publicas.

Pelo que respeita a qualidade, ndo difere, pois o
pessoal se recruta quase sempre entre 0s mesmos,
a excepgao das zonas rurais, em que a emigragiao
da mao de obra nao especializada se faz ao sabor
das necessidades sazonais.

Nas zonas urbanas, a construcdo civil permite
abrigar das intempéries, pessoal que de outra
forma ndo se poderia dedicar a certos tipos de
obras publicas.

Por outro lado, e ligados a estas indtstrias,
encontram-se outras que para ela trabalham ou
total ou parcialmente, tais como as das : Pedreiras
(incluindo os areeiros); a da cerdmica; a dos
Cimentos e a dos Vidros.

Segundo o Anuario Estatistico a populagio do
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Continente e Ilhas, distribuiu-se do seguinte
modo (*):

Ano Populacao
1864 « .+ « « . . . . 4.188.410
1878 « + + « « &+ + .« 4.550.699
1890 « « 4+ + + & - 5.049.729
1900 ¢« o = o » = - - 5423132
1911 -« v @« « ¢« &« « « 85.960.056
1920 &« . W o 4 s » » 6.032.991
1930 + » + oo o » « «» 6525883
T940 « < w oo o« u - FFE2A52
1950(*) & &« « « » « 8:441.312

Relativamente a 1950, a populagdo com idade
superior a 12 anos era de 6.014.072, a qual tinha
a seguinte distribui¢do:

5.998.923
3.196.482
2.802.441
91.970
123.611
230.887

Populagdo activa . . .
Com profissao . . . .
Com ocupagdo . . « .
Desempregada . . .

Invalida: - & & o &
Inactiva « « « o = o

Ainda relativamente a 1950, a distribni¢do da
populagdo por profissdes fazia-se do seguinte
modo: Do total de 3.196.482, 2.471.847 eram
homens e 724.635 eram mulheres, assim repar-
tidos: (H=homens; M = mulheres)

1 — Agricultura, silvicultura H.M. 1.569.120 — 49,09/,

caga e pesca H. 1.329.641
M. 239.479
2 —Industrias transformado- H. M. 592.778 — 18,6/,
ras (**¥) H. 422141
M. 170.637

3 — Servicos de administragdo H.M. 503.960 — 15,9,

pablica, de interesse geral,  H. 234.328
pessoais e actividades mal M. 269.632
definidas
4 — Comércio e Seguros H.M. 227.674— 7,1%,
H. 195.253
M. 32.421

(*) Populagio presente.

(**) Em 1950, a populacdo residente era de 8.510.240.

(***) Compreende : Alimentagdo, tabaco, téxteis, cal
cado vestudrio e téxteis em obra, madeira, cortica, mobi-
liario, papel, cartdo e graficos, coiros e peles, quimica dos
minerais ndo metélicos, dos metais e da construgio de
magquinas, material de transporte e diversos.



154.685 — 4,8%
153.622
1.063

5 — Construgdes e obras ptibli- H. M.
H.
M.

cas

6 — Transportes e comunica- H.M. 107.326 — 3,5/,

ches H. 99,697
M. 7.629
7 — Inddstrias extractivas H.M. 25.075— 0,89%,
H. 23.445
M. 1.630

9,922 — 0,39
9.497
425

8 —Indistrias relacionadas H. M.
H.
M.

com os Servigos Publicos

Se atendermos a mao de obra aplicada a indds-
trias transformadoras que trabalham total ou
parcialmente para a construgdo civil e obras
publicas, teriamos, em 1950.

Industrias transformadoras: 592.778

Cerimica: 12.922
Cimento : 2.243 ! 21.245=23,6%
Vidros 6.080

Industrias extractivas: 25.075

o que equivaleria, na hipotese de o pessoal destas
industrias se aplicar na totalidade a actividades
respeitantes a constru¢do civil e obras publicas,
a corrigir a percentagem anterior de 4,8 % para:

4,8 4 18,6 >< 0,036 + 0,8 ><0,22 = 5,65/

Nestes ramos de actividade, por géneros de
ocupagio, a distribui¢do faz-se do seguinte modo :
(Quadros I, I e III) para um total de 3.196.482
elementos activos: (1950).

Justifica-se, portanto, a conhecida afirmacio
de o palis ser essencialmente agricola, quanto & forma
de ocupagio.

Com efeito, a agricultura, silvicultura, caca e
pesca, ocupam a maior parte da populagdo:
49 %)y (1.563.915 em 3.196.482), avultando ainda,
em posi¢des isoladas relativas, no patronato
(58,9 "), nos isolados (67,92 °/u), nos assalaria-
dos (54,57 %/u) e nas pessoas de familia (87,24 %/).

Por outro lado, a construgdo civil e obras
publicas tém um patronato ocupando 1,72 %/
relativamente aos patronatos das outras indts-
trias e 1,03 /) relativamente aos isolados, com a
posicao de 2,68 '/y e 2,11 %y quanto a patrdes e
isolados, relativamente a prépria indtstria.

Esta baixa proporgdo, relativamente is outras

Pedreiras:  5.543 =227 formas de actividade, poderd explicar, junta-
QUADRO 1
A B | ¢ D E
| Patrdes Isolados Empregados | Assalariados P;is;?]siade
1) Agricultura, silvicultura,
caga e pesca 142.131 297.642 83.635 866.957 173.550
2) Indtstrias transformadoras 36.8go 57.528 70.642 410.162 14 488
3) Servigos de Ad. Publica, etc. 10.481 1g0r1 379.199 82.551 3.229
4) Comércio e Seguros 42.934 55.783 97.298 25.241 5.449
5) Construgdo e obras publi-
cas 4.T40 3.257 8.591 137.153 1.217
6) Transportes e Comunica-
goes 4-141 1.525 57992 39.606 799
7) Ind. extractivas 464 302 | 3.041 21.071 159
8) Ind. de Servigos Publicos 110 158 | 3.800 5.806 31
o que da relativamente
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QUADRO 11

Percentagens em relagcdo a propria industria

A B c ! D E
- |
1) . ai 9,08 19,03 5,35 55,43 11,11
2) 6,26 9.77 11,99 69,53 2/45
3 .« . 2,12 384 76,69 16,70 0,65
4) 18,93 24,61 42,91 11,14 2,41
Bl m vcomomm 8 o2 2,68 2,11 5,56 88,85 0.80
6) - . 3,86 4,22 54,17 37,00 0,75
7) 1,85 1,20 12,14 84,17 0,64
8) 1,11 1,59 38,37 58,62 0,3T
QUADRO II1
Percentagens em relagio a ocupagdo
A B C | D E
1) 58,90 67,92 11,87 54,57 87,24
2) 1529 | 13,13 10,03 25,42 7,28
3) 4,34 4,34 53.84 5.20 1,62
4) 17,79 12,73 13,83 1,59 2,74
5) 1,72 0,74 1,22 8.63 0,61
6) s g i 1,03 8,23 2,49 0,40
7) 0,19 | 0,07 0,44 1,33 0,08
8) 0,05 0,04 0,54 0,37 0,03

mente com a alta percentagem do assalariamento,
relativamente as outras industrias, a forma como
decorrem e se processam as vicissitudes da pro-
pria industria.

Explicagdo essa que ndo é uma justificagio.

III) Volume das construcoes civis em
Portugal

Nio ha elementos estatisticos que se ocupem,
em todos os aspectos, unicamente da construgio
civil. Por vezes, esta actividade aparece registada
conjuntamente com as obras publicas. Além disso,
os proprios registos oficiais, sofrem correc¢des

anuais, que rectificando numeéricamente os resul-
tados dos registos, todavia ndo alteram pratica-
mente a sua significacdo relativa. Como o que
se pretende é procurar, orientar e compreender
a tendéncia do movimento da indistria em
estudo, essas ligeiras diferengas nio tém grande
importancia para o fim em vista.

Como ja haviamos dito no ntmero anterior,
ha inddastrias que total ou parcialmente destinam
a sua produ¢do a construgdo civil e obras publi-
cas, envolvendo um movimento de capitais muito
importantes.

Na indiistria de cerimica havia:

1945 1

1946 | 1947 1948 1949 1950
Fabricas 119 132 ‘ 141 158 193 197
Salarios (contos) 54.597 | 65.458 ‘ 83.784 | 85557 | 95896 | 93.941
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e o fabrico em milhares de unidades:

1945 1946 1947 1948 1949 1950
Telhas 33.672 39.256 39.815 53.319 46.247 39.165
Tijolos, tijoleiras e ladrilhos | 100.204 | 108.851 | 115.237 | 110812 | 130.704 | I20.240
Refractarios 6.252 6.544 6.570 6.052 5.802 4.542
Grés (manilhas, aces.) 685 936 1.087 1.045 1.042 I.I53
Azulejos 15.501 20.035 21.826 22,269 24.636 26.0€7
Mosaicos cerdmicos 3.713 4.164 4.191 4.836 4.752 3.868
Na indistria dos cimentos havia:

1945 1946 1947 1948 1949 1950
Fabricas 3 3 3 3 3 3
Saldrios (contos) 13.512 15.347 18.379 23.060 25.817 31.025
Produgio (t) 262.980 | 326.747 | 426.913 | 498.069 | 521.435 | 572.88I

€ acessdriamente, o fabrico de ladrilhos de cimento
em milhares de unidades, respectivamente de:
2.222; 11.716; 15.231; 11.913; 12.448; 9.316.

Quanto as pedreiras (incluindo os areeiros) o pro-
blema punha-se no seguinte modo:

Em actividade

Salérios (contos)

1945 1946 1947 1948 1949 1950
373 381 487 527 567 530
18.308 | 23677 | 31800 | 34591 | 37573 | 30654

Relativamente a construgio civil propriamente

dita, apurdmos os seguintes valores que supo
mos de interesse:

PREDIOS CONSTRUIDOS

1950 1951 1952 1953 1944 1955 1956
No continente 10.215 | 10.555 | 12.686 | 13.225 | 12.622 | 13698 | 14.407
N.© pavimentos 15.577 | 15.733 | 18.911 | 20.076 | 19.138 | 20.960 | 27.743
N.© de fogos 13.264 | 12.958 | 13.703 | 15.951 | 15.966 | 17.704 | 20.504
Sup. coberta (m?*><1000) 1.152,9 | 1056,1 | 1187,9 | 1247,1 | I245,I | 1305,4 | 1459,4
Para habitagdo 7.968 | 17.856 9.519 | 9.907 | 9.247 | 10.135 | 10,462
Comércio e industria 920 939 931 979 1,137 | 1118 | 1.271
Mixtos 385 354 372 371 261 282 463
Nio especificados 042 1.406 | 1.864 2,068 1.977 2.163 | 2.221
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DISTRIBUICAO DOS PREDIOS DE HABITACAO POR ANDARES

l9so 1951 1952 1953 ‘ 1954 1955 1956
¢/1.° andar 4730 | 4665 | 5345 | 5556 | 5387 | 5855 | 5896
¢/2 andares | 2285 2414 3402 3386 2776 3069 3191
/3 » 598 472 489 525 588 579 | 658
/4 » 243 132 153 193 242 335 418
¢/5 » 39 112 72 | 131 152 184 182
=5 » 73 | 61 58 116 102 113 117
Sup. coberta (m®) 810.525 - 705.692 - 766.773 - 890.968 - 845.920 - 904.501 - 966.295

D4 um relevo de potencialidade da industria,
o quadro seguinte relativo aos prédios urbanos
vendidos e seu valor.

Para se ter uma ideia da importancia dos valo-
res anteriormente mencionados, daremos segui-
damente as importincias consignadas nas des-

PREDIOS URBANOS
(T) Total (L) Lisboa (P) Porto
1950 1951 ll 1952 1953 1954 1955 1956
N | TR
, (T)| =22.30r1 22.905 23.963 21.729 22.390 24.627 25.817
Ve?n‘{f.‘f"s (L) 88 1.052 1.048 1.027 1.029 1.204 1.203
(P) 623 627 590 580 632 626 647
- (TY| 957.312 | 1.152.443 | 1.173.609 | 1.290.554 | 1.416.202 | 1.831.567 | 2.033.532
(mitc:s) (L)| 575.972 650.189 | 622.328 | 742660 | 777.828 | 1.209.216 | 1.360.920 |
(P)| 113.692 142.090 g0.314 94.820 | 1189g0 | 172.798 203.334
Hipotecas (1)| 435800 | 495757 | 447.122 | 558.340 i 597223 | 711.361 | goo 083
realizadas (L) | 191.984 242.236 | 220481 | 252,333 286.522 | 359.909 429.315
(P)| 6brérs 47-153 | 40.526 |  46.594 | 46.599 |  40.888 68 471
i ipos (T)| 314.412 384.289 |  404.952 488.552 ‘ 523.208 ! 539.123 613 51T
careeladas (L) | 128.920 164 002 | 188.985 | 233.464 227611 | 228409 | 303972}
(P)| 25446 | 31.561| 37090| 34.701| 33453| 57.552| 30.209
Correspondendo os indices de rendas de habitagdo, incluindo electricidade (Base 100 em 1949)
(L) | 118,2 1268 | 1356 1427 | 149,0 | 156,7 163,0
(P) 103.9 106,3 ’ 1078 109,0 TLEO | 112,2 116,1

pesas provisorias do Orgamento Geral do Estado
(ordinario e extraordindrio, para os seguintes
Ministérios (contos)
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1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956
Obras Publicas 729.373| 757.299| 809.217| B8os.010| 847.910| 0938.201|1.020.317
Comunicagdes 323291 496.171| 392460 392.005| 432.760| 465668 550.472
Edtcacio Naclonal 449-043| 454-631| 491.297| 515.033| 563.756| 605397| 624.531
1.501.607 | 1.708.101 | 1.692.974 | 1.712.048 | 1.844.426 | 2.009.266 | 2.195.320

tica, se outros elementos esclarecedores nio
fossem aduzidos.

Veja-s¢ o quadro seguinte, relativamente ao
ano de 1950:

PREDIOS, FOGOS, FAMILIAS SEM E COM
HABITACAO

Prédios . « « s o = o « = « « «» 2.563.450
FOZO5 "« s v s » s + & « & & » 2,274.499
Familias « o« . ¢« « e o o« « s « 2047439
Sem habitagio . . . . . 2.592
Com habitagio. . . 2.044.847
Em construgio provisoria 10.596
Em prédio. . . . . . . . 2.034.251
ou parte de prédio ndo destinado
ahabitacdo: « & == & 5 & & @ 2.853
parte de fogo . . . . . . . . 193.324
Um fogo « « » o « = o » « o 1838164
Em casa préopria . . . . . 1.027.715
Em casa alugada . . . . . 816.516
Em casa cedida. . . . . 190.020
FAMILIAS: 1.838.164 (pessoas: 7.594.854)

» com 1 divisdo: 220.358 familias
» » 2 divisdes : 385.137 »
» » 3 » 458.463 »
» » 4 » 340.463 »
» » 5 » 177.300 »
» » 6 » 105.211 »
» » 7 » 53.096 »
» » 8-9 » 53.557 »
» » 10-11 » 23.889 »
» » 12-14 » 12.826 »
» » 15 » 7.864 »

distribuindo-se os 7.594.854 pessoas por familias
com a seguinte constituigdo:

com 1 pessoa . . . . 134.296 familias
» 2 pessoas . - - - . 301,197 »
» 3 ¥ v & ¥ e s 378.376 »

com 4 pessoas . . 345.724 familias
» 5 » & & & . 256.911 »

» 6 » .« .o 173.599 »

» 7 » . .« .« 109.466 »

» 8 » a s & v w 86170 »

» 9 » P w m o 36.157 »

» 10 e mais pessoas - 36.274 »

A explicagao que encontramos para tio grande
disparidade entre o que a estatistica parece dizer
e o nimero de prédios construidos filia-se em
duas ordens de razdes: A primeira, é que os pré-
dios construidos nio sido destinados aqueles que
aparecem representados na rubrica sem habitacio,
pois esses provavelmente continuario sem ela,
mas sim a diferenga das rubricas com habitagio e
com um fogo (206.683).

A segunda razdo, pelo menos na Capital, até
a modificagio introduzida na lei 2.030, consistia
em se demolirem prédios antigos para se substi-
tuirem por prédios novos. Como o censo da popu-
lagio e determinados dados recolhidos sé se
fazem em cada decénio, a estatistica nio pode
traduzir fielmente as vicissitudes da camada
populacional atingida.

IV—Aprendizagem. Escolas profissionais.
Sua distribuicdo em Portugal

A aprendizagem das profissdes que interes-
sam a construcdo civil faz-se em moldes absolu-
tamente primitivos.

O pessoal que constitui o que se podia cha-
mar a «bolsa de mio-de-obra» é constituido por
uma amalgama dificil de caracterizar, mas que
se pode dividir entre: absolutamente impreparados ;
mal preparados e bons profissionais.

O aprendizado n3o existe como sistema de
organizacao profissional, pelo que, de local para
local, o interessado vai adquirindo, se para tanto
tem qualidades ou oportunidades, a preparacio
profissional correspondente ao minimo indispen-
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savel para se habilitar ao desempenho das fun-
¢des a que vai sendo chamado. E um processo
normalmente longo, de muito baixo rendimento
e em que a selecdo ordinariamente é feita a
custa das duas partes: insucessos e desalento da
parte do profissional ; despesas intiteis e irrecu-
peraveis e cepticismo da parte do patronato.

Situagdo esta infeliz e absolutamente incon-
veniente para a economia geral.

Impdem-se como necessarias um certo niimero
de medidas atinentes a resolver o problema da
mao-de-obra especializada de que carece esta
inddistria.

Os insucessos verificados, e os inconvenientes
anteriormente apontados, resultam, ndo tanto
por falta de qualidades morais ou aptiddo pro-
fissional, mas, e principalmente, pelo abandono,
incerteza e falta de disciplina na aquisi¢do dos
fundamentos da sua profissio.

Em tempos recuados, a hierarquia profissional
contava com aprendizes, meio-oficiais, oficiais
e mestres, Estes Gltimos iam conferindo os res-
pectivos graus de preparagao, a medida do desen-
volvimento e aptidio manifestados.

Havia desta forma, o funcionamento de autén-
ticas «escolas», em que o aprendizado tinha
tempo de criar os fundamentos de uma prepa-
ragao profissional honesta.

As exigéncias dessa época, eram completa-
mente diferentes das verificadas nos nossos dias,
mas as «regras de arte» existiam e cumpriam-se.

Os tempos modernos vieram acelerar o apa-
recimento de diversos factores que contribuiram
em muito para o abaixamento da prepara¢io
profissional de tais misteres.

Contam-se como principais: o exodo dos cam-
pos e consequente invasdo das cidades por
regides de individuos sem um minimo de prepa-
ragio profissional; a fixacido de tabelas de sala-
rios sem correspondéncia com a hierarquia de
valores, pelo que para se evitar a exploragido de
pessoal com preparagdo superior a de aprendiz,
se estabele um prego que ndo estimula um bom
oficial; a emigragio de bons profissionais que
se sentem mal remunerados na bolsa dos salarios.

E como do desnivelamento entre os salarios e
o custo da vida, resulta que, com raras excep-
¢oes, se candidatam aos lugares de oficiais indi-
viduos profissionalmente impreparados, os bons
profissionais procuram aumentar os seus pro-
ventos deslocando-se para a posi¢dao de chefes
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ou encarregados, pelo que se pode supor os
inconvenientes resultantes de tal articulacao.

Conviria, portanto, que este problema pudesse
ser resolvido em bases totalmente diferentes das
actuais, pelo que se preconizam certas medidas
que supomos poderem ter alguma utilidade :

1.9 — Partindo do principio do que o interesse
geral, quando se ndo encontra acautelado pode
merecer solugdes especiais, julgamos de utilidade
que um grupo numeroso de emprezas fosse inci-
tado a manter escolas profissionais, em que se
preparassem, nos diferentes graus, a mao de
obra necessaria para a imediata aplicacio.

Para se obterem resultados tteis e que ultra-
passassem o0s exiguos limites do papel em que se
costumam semear, conviria encarar com realismo
a importancia e grandeza da tarefa.

Parecia-nos também, que o apoio ou auxilio
oficial, indispensavel, deveria actuar de duas
formas :

a) — Atendendo a que semelhante tarefa cons-

titue um encargo para a empresa, convinha que

o maior numero de empresas participassem
nesta obra nacional, pois s6 assim se criaria uma
igualdade de circunstdncias, absolutamente neces-

saria para uma inddstria que tem, na base do

seu exercicio, a concorréncia.

b) —Em consequéncia, e para aliviar ou ate-
nuar os encargos resultantes de tal empreendi-
mento, o Estado ou os Sindicatos Profissionais e
Grémios de Industriais fixariam um auxilio pro-
porcional ao ntimero de alunos que fossem apro-
vados, em prova oficializada, ou qualquer outra
forma que fosse considerada operante.

A redacgio dos programas, seria submetida &
aprovagdo da entidade competente.

Objectar-se-a, que pela ordem natural das
coisas, este pessoal podera sair da empresa que
0 preparou.

Ndo vemos o inconveniente de que tal suceda,
pois certamente que vira a ser admitido por
outra, o que ndo constituiria, portanto, um pre-
juizo.

Na base de uma aprendizagem orientada,
antevé-se a possibilidade de se conseguirem, a
breve prazo, resultados importantes no mercado
da mdo de obra e de se obter, se as previsdes
ndo atraigoassem, um enriquecimento de valores
positivos em todas as escalas que estruturam a
hierarquia.
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