respectiva placa, apés conveniente diferenciagao,
via R* C’. De resto o funcionamento é inteira-
mente idéntico., As varias tensdes terdo anda-
mentos analogos aos do circuito anterior, com
uma pequena diferenca na tensio (eq)z, que
agora € constituida por um sinal reclangular
—diferenciagao da tensdo linear (ep1)1—em vez de
apresentar aligeira subida linear da tensdo (eqi)1.
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Fig. 3-4

Também ha algo a dizer sobre o condensador
C’. A sua existéncia vai influenciar as constantes
de tempo dos regimes. Assim, no periodo de va-
riacdo linear, verifica-se um aumento de 7 da
quantidade (Ri + R’) C’, ao passo que no altimo
periodo — de regresso ao estado inicial — C' vai
ficar praticamente em paralelo com C, aumen-
tando assim igualmente a constante de tempo.

3.1.2.2. Ensaios. Oscilogramas

A Fot. 3-2 mostra-nos as varias tensdes do cir-

cuito (cf. Fot. 3-1) notando-se a forma rectan-
gular da tensdo (eq1)2.

Condicoes do ensaio :

tubo 1 =6A S6 — Ea= 55V
tubo 2 =06A C7 R = 2 MU
Eppp =210V Ry = 220k
Epp2 — 110V G = 300 pF
Ri=1 MQ R’ = 100 kU
R 20 kQ Ri = 20 kQ
Ry=1 ML Ry = 5 kQ
Ci = 100 pF Re = 220 kQ
C* = 200 pF R; = 220 kQ
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Fot., 3-2

3.1.3. Sanatrdo controlado na supres-
sora, com c«gate» obtido a partir

do catodo (Sanafante)

3.1.3.1. Generalidades
z [ Em % "
LT AR il ol ik &
>———-! . i
R,
o 1~y
D @ =
RZ 2R,
Ri R,§§ %R’
3 3
Ecr 'Eca J;.
Fig. 3-5

Neste circuito o gate a amplificar é tirado do
catodo do tubo de Miller. Normalmente o tubo 1
esta cortado pela supressora, e a queda de ten-




sio no catodo, proveniente das correntes das
grelhas de comando e de blindagem, assegura
a conducio do tubo 2.

A aplicagio dum impulso negativo na supres-
sora do tubo 2 cria uma instabilidade que termina
pelo corte deste tubo e a condugdo de tubo 1,
modo andlogo aos circuitos anteriores, sendo
agora o abaixamento da tensdo (eg)2 = (ex): ori-
ginado pela diminui¢io da corrente de emissiao
a custa da descida de (egqi)1, a quando do inicio
da condugio do tubo de Miller. Segue-se o pe-
riodo de variagdo linear, que termina, como sem-
pre, ao atingir-se a zona de coincidéncia das
caracteristicas de placa, e que origina igualmente
uma situagdo de instabilidade.

Da mesma maneira que nos sanatrées ante-
riores, a subida de (eg)1 que sempre se segue a
saturacdo de epm vai encontrar seguimento no
tubo 2, agora através do aumento da queda de
tensio ek , num processo regenerativo que acaba
por inverter os papéis dos tubos.

E assim, um novo estado se atinge, com o tubo
2 a conduzir de novo, e o tubo 1 cortado pela
descida de (eg3)1 resultante da de (ep):. Finalmente,
o condensador, que se encontra no minimo da
sua carga, vai carregar-se até atingir um estado
idéntico ao estado estacionario inicial.

3.1.3.2. Ensaios. Oscilogramas

A Fot, 3-3 mostra-nos as varias saidas do
circuito anterior, correspondentes as condigdes

seguintes :
tubo 1 = 6A 56 R =470k4
tubo 2 =6A C7 RL=75 kQ
Ebpt = Epp2=200V Rgk=3,3kQ

—Ea =—20V C =500pF

—Ecg = —30V Cy =200pF
Ri=1M Q Ry =5k Q
Rs = 20k Q Re =220kQ
Rz=1M U Ri =220k Q
Ry = 20k L R" =100k Q

Nota-se uma descida inicial da tensdo (ep)i
maior que nos circuitos anteriores, e que é devida
a resisténcia Rix. Com efeito, embora o degrau
—Aey; seja bastante pequeno (como nos cir-
cuitos com Rg = 0— v. Ap. IV) a variacio
—Aeg = — (Aegqk + Aek) é bastante superior,

Fot. 3-3

, Ae
em modulo, em virtude da amplificagdo o B
59;{1}(
que o tubo introduz.

3.1.4. — Sanatrdo controlado na greiha
de comando, com «gate» obtido
a partir da placa

Vejamos apenas como funciona este circuito.
Neste tipo de sanatrdo o tubo de Miller é con-
trolado ndo pela grelha supressora, como nos

E

bb

Fig. 3-6

anteriores, mas sim pela grelha de comando, isto ¢,
¢ a subita conducdo de corrente total e nio
apenas de corrente de placa que desencandeia
a variagao linear.
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Na auséncia de sinal aplicado apenas o tubo 2
conduz. O catodo do diodo esta colocado num
ponto tal que o seu potencial se situa abaixo da
tensao de corte do tubo 1. Como o diodo constitui
praticamente um curto-circuito, o tubo 1 encon-
tra-se assim cortado.

Para provocar uma inversdo de estados bastara
aplicar um impulso negativo na grelha de
comando do tubo 2. A subida de epz acaba por
levar o tubo 1 a condugdo, iniciando-se entdo
a variagio linear, o que imediatamente coloca
o diodo fora do circuito (devido a descida de
(eq1)1). O tubo 2 é mantido cortado através do
dispositivo diferenciador R’ C’, como ja conhe-
cemos. (3.1.2.).

Também ao atingir-se a saturagao de ep, as
tensoes das duas grelhas de comando comegam
a elevar-se, voltando assim o tubo 2 a conduzir.
Este facto provoca o corte do tubo 1, em virtude da
descida da tensdo do catodo do diodo, resultante
da descida de ep2. Finalmente retoma-se o estado
inicial apés um periodo de varia¢do exponencial.

3.1.5. Sanatrdo controlado no catodo,
com <«gate» obtido a partir da
placa

‘Ebb

YWVY YV
AMAAARA
LAAAAL

Ry
Fig. 3-7

Vamos ver agora uma variedade em que o
controle do tubo de Miller é exercido pela
tensdo egx, a custa da tensdo no catodo.

Tal como o caso anterior, no estado estacionario
apenas o tubo 2 conduz. A corrente através deste
devera provocar uma queda de tensdo no citodo
superior a —Eco + 10 V, a fim de conservar o
tubo 1 cortado.

A inversio consegue-se agora por abaixa-
mento da tensio no citodo, provocado pelo
impulso negativo em (eg)2. A condugdo de 1
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acarretara o corte de 2, mantido pelo gate nega-
tivo proveniente da diferenciagao da descida li-
near de epi. Durante este periodo de variagao
linear, entretanto, a descida de (eq1)1 coloca o
diodo fora de funcionamento.

Apds a saturagdo da tensdo de placa ept, as
tensdes de grelha sobem rapidamente, ficando
(eq1)1 travada pelo diodo, nos 10 Volt. A entrada
de 2 em condugio, aumentando a tensdo e,
provoca a subida de epi, regenerando assim a
subida inicial de (egt)2, até completo corte do
tubo 1.

Finalmente as tensdes regressam exponencial-
mente aos seus valores estacionarios.

3.2. CIRCUITO UTILIZANDO UM TUBO
(FANTASTRAO)

Como dissemos, o gafe nestes circuitos € obtido
do préprio tubo de Miller, podendo ser utilizado
como tal a saida do catodo ou da grelha de blin-
dagem.

3.2.1. Fantastrdao acoplado pela grelha
de blindagem

3.2.1.1. Generalidades
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Fig. 3-8

Vimos no circuito de Miller com péntodo
(2.1.2.) que a tensio da grelha de blindagem
constituia um impulso positivo da duragio do
periodo linear. E este impulso positivo que vai
ser aproveitado como gate na supressora, a fim
de manter o tubo em condugio.

Na auséncia de qualquer sinal aplicado, o
tubo encontra-se no seu estado estavel: conduz
corrente de grelha (de comando) e de blinda-
gem, mas a polarizagio — E¢ da supressora nio
lhe permite a condugio de corrente de placa.



A aplicagdo dum sinal positivo na supressora,
langa, porém, o circuito num estado instavel. Le-
vado o tubo stibitamente a conduzir corrente de
placa, a tensdo de placa desce, e com ela a tensdo
de grelha de comando; desce igualmente a cor-
rente de blindagem (descida de eyt e aumento de
ip) e sobe portanto a tensio eg. Esta subida vai
entdo transmitir-se a egs através de R:. Desta
forma a variacio inicial é regenerada, e o pro-
cesso da-se até equilibrio final, com o tubo a
conduzir corrente de placa e de blindagem.

Este estado final atingido ndo é, porém, esta-
ciondrio, em virtude da presen¢a do condensa-
dor e do valor negativo de eys. Inicia-se um
processo de variagdo — a variagao linear ja conhe-
cida —durante a qual a pequenez da variagdo
de ey2, e portanto de eg3, assegura a manuten-
¢do do gafe necessario a condugdo de ip.

Quando a tensio ep na sua descida atinge a
saturagdo cai-se num estado instavel. Um au-
mento de egt provoca o aumento de ig2 e conse-
quente diminui¢ao de eg2 e egs. Esta descida de
egs vai acarretar a subida de ey, e egq1, 0 que
constitui um processo regenerativo, que termina
pelo corte do tubo (i), corte que conduz este a
um maximo de corrente de grelha (pela subida
de eq1). O sistema vai voltar finalmente ao
estado inicial enquanto o condensador vai reto-
mar o valor maximo da sua carga.

Em resumo ;

1) O circuito encontra-se normalmente no seu
estado estdvel, com a corrente de placa cortada.

2) Um trigger aplicado na supressora cria con-
di¢des de instabilidade.

3) O circuito atinge um estado de equilibrio,
em que conduz corrente de placa.

4) E iniciado o periodo de variagdo linear,
durante o qual a tensio da grelha de blindagem
se mantém no maximo, fornecendo & supressora
o gafe positivo de que ela necessita. O conden-
sador descarrega-se entretanto.

5) Atinge-se o minimo de ep, e da carga do
condensador, e cai-se de novo num ponto de
instabilidade.

6) O circuito atinge um estado de equilibrio
em que a corrente de placa volta a ser cortada.
A tensdo de grelha de blindagem desce de novo,
terminando assim o gale que permitiu a variagdo
linear.

7) O circuito volta ao estado inicial, recupe-

rando o condensador a carga perdida durante o
periodo linear.

3.2.1.2. Descrigdo analitica

3.2.1.2.1. Perfodo de variacio linear

Uma vez iniciado este periodo, o circuito com-
porta-se de harmonia com o expostoem (2.1.2.2.1).

As tnicas alteragdes dizem respeito ao circuito
de blindagem e ainda a expressdo do ganho e da
resisténcia interna do amplificador (Ap. III).

Assim em vez de R2 deve tomar-se o paralelo
de R2 com Ri+ Rs, tanto em A° como em R

(A-14).
Quanto as expressdes de eg), (v. 2-25), sera
agora, nao Eg=Epp — Rz Iz, mas sim
R Ra 5 R . "
Ep= L bb — —— Ee—R, Iz
Ri + Ra+ Ry Ri+ R+ Rs
Rlzz Ra//Ri + Rs
3.2.1.2.2. Regresso ao estado inicial

Aqui a analise é inteiramente semelhante a

2.1.2.2.4., excepto em que agora e dado

pelo valor no fim do periodo linear, isto é

Q = Q = Eii—FEb (2-28)
E G
3.2.1.3. Ensaios. Oscilogramas
TECNICA
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Na Fot. 3-4 véem-se as vérias tensdes do fan-
tastrdo descrito, num ensaio nas seguintes con-
dicdes :

tubo— 6AS6 C =400 pF
Ebpb = 190V  Ry=100 ki
—Ec =— 40V Ri= 50kQ
R = 1MQ Ci= 50pF
R, = 220kQ  trigger — 1ps, 40V
R: = 20kQ

3.2.2. Fantastrdo acoplado pelo citodo

3.2.2.1. Gemneralidades
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Fig. 3-9

Neste tipo de fantastrdo o gate positivo que é
necessario aplicar 4 supressora resulta apenas do
impulso negativo do cdtodo, com a duragio do
periodo linear. O circuito utiliza assim o mesmo
principio do sanafante (3.1.3.). De resto, compa-
rando os dois circuitos concluimos que, em tltima
analise, eles s6 diferem nas polarizagdes da supres-
sora e catodo do tubo de Miller. Ao passo que
no sanafante o gate negativo do citodo apenas é
utilizado para ser amplificado, aqui no fantas-
trio, ele vai permitir por si s6 o controle da
supressora.

Assim, no estado estavel, e por conveniente
dimensionamento, a corrente da placa é nula,
em virtude da queda de tensao catddica (corrente
da grelha e de blindagem) levar a tensdo ey
a ser inferior ao corte.

A aplicagdo dum trigger positivo na supressora
cria porém uma situagao de instabilidade. A pas-
sagem de corrente de placa em Ry vai obrigar ep
a descer, 0 mesmo sucedendo a ey . Esta descida
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de eg tem como efeito imediato uma descida da
corrente catddica e resultante queda de tensdo e .

A tensao da supressora em relagdo ao citodo
vai assim subir e permitir novo aumento de ip,
com consequente descida de ey (11). Assim se
regenera a primitiva varia¢do, sendo o sistema
finalmente conduzido a um estado de equilibrio,
com o tubo a conduzir corrente de placa e de
blindagem.

Do mesmo modo que no sanafante, inicia-se
entdo a variagdo linear, que termina pela satu-
ragao de epk. Nestas condi¢des novo estado de
instabilidade se segue. A subida (ja iniciada) de
eq1 vai provocar uma subida de ek e uma descida
de eg3x, que por sua vezoriginara a subida deep
e eq. Desta forma o tubo acaba por ficar
cortado (ip) e a conduzir corrente de grelha.
Finalmente o condensador carregar-se-4 exponen-

cialmente até ao seu valor E inicial.

3.2.2.2. Descrigido analitica

3.2.2.2.1. Periodo de variagio linear

Em relacdo aos circuitos anteriores (sanafante
exceptuado) a tnica alteragdo reside na existéncia
da resisténcia Ri. Esta resisténcia vai afectar o

valor de % , que passa a ser (rg + Ry) Ig+ Ry Is—

—Epp = R I —Ebp, em que I> é a corrente de
blindagem no estado estacionario (ipb==0, egk1=0),
e vai alterar ainda a constante de tempo por
intermédio de A (v. Ap. III). O valer I pode ser
calculado graficamente por aproximag¢des suces-
sivas (v. Ap. IV).

Regresso ao estado inicial

Este periodo é idéntico ao dos circuitos ante-
riores, no que respeita ao circuito de placa.
Quanto ao catodo e circuito de blindagem, o
funcionamento é semelhante ao dum triodo. Difere
do caso tratado (3.1.1.2.3.) apenas na existéncia

(11) Notemos que a descida de ek vai em parte con-
trariar a descida de eg1, no que respeita a corrente ik .

Aek , . . .
No entanto, como o ganho —— é inferior & unidade, a

Aegl
diminui¢do de ek ¢ inferior a de eg1, 0 que resulta numa
diminuicdo global de egik.
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da realimentacio Rg, diminuindo assim

Aey,

Aeg

o ganho

3.2.2.3. Ensaios. Oscilogramas

Vemos as varias tensoes deste
Fot. 3-5, obtida num ensaio nas

digbes:

tubo
F-hh
Es

R

Fot. 3-5

fantastrio na
seguintes con-

6A 56 R = 75kQ
=225 V Rk = 3,3kQ
= 15V Rs = 30 kU
= 470 kQ C =500 pF
trigger —1 ps, 2V
APENDICE |

Caracteristicas simplificadas dos pén-
todos usados nos circuitos de Miller

Vamos admitir que as caracteristicas de cor-
rente de placa e de blindagem, para ey =0 e
para um dado ey, tém o andamento indicado

na Fig. A-

7 B

Supomos ainda que o valor da tensio de
placa epc, para a qual se verifica o «cotovelo»
que a figura mostra, é uma fungdo linear de eg1 e
eg2. Na realidade, os «cotovelos» apresentam-se

Fig. A-1

arredondados, e as caracteristicas nem sido rigo-
rosamente paralelas, nem possuem, sobretudo,

equidistancia.

Estas incorrecgoes nas hipoteses

simplificativas acima indicadas sio contudo ate-
nuadas no dominio das correntes de placa pe-
quenas, que € aquele utilizado nos circuitos de

Miller.

Se aceitarmos aquelas hipéteses, e atendermos
as definigdes dos pardmetros gm, rp, gs, %2 (na
zona acima do cotovelo), obtém-se:

i 1 7
1p = ep + ( —
I'p \ Ti
. 1
fgge—m o~ g 1 B8
I'p gm
: 1
Ip = €ep
I
x 1 1
= - €h
2 T2 : + _I‘z
em que

—_ Bm
Che = 1 1 (

Iy

SS r, 2
Ia

I'p

> Ti=r12

Ip /

’
/

] €be —
: para ep -~ €pe
rd 1 \
( - €pc
Il rp J
(A-1)
para ep<_epc
1 rs [ 1 4 I
?J ———— ) €he
T, Bm \ Ty I'p , .
(A-2)
E'.'g'.’\
egl + a ) + Cm
il o
(A-3)

Podemos agora escrever as expressoes varia-
cionais de ip e ig2, para as duas regides, acima e
abaixo do «cotovelo» das caracteristicas,
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_ 1 Zm as definicdes de ganho e resisténcia de saida
Aty = A Aeq + 2FA ]
Aty rp e + gm Ceg + pa 8 (Figs. A-3 e A-4), tem-se
ep > epe
5 1 Bs o
Ajgg=- ~Aep, + gsdeg + 7 Aeg . Ry A Ry
; = gy £ A° =lim — A=A -
tp 4 (A-4) Ry . o, “eg Ry + RL
1 Aip 0 (A-8)
ﬂib — _fl_ Aeh
; ep<_ epe RO — ( A° Aeg> Ry RP Ry
i . iy g C =\ A . 'ROFRy,
A; g=- AEb‘l'g AEQ|+ il Aeﬂtz 1h RL=0 i
s r2 : b (A-5)
sendo P P
1 1
rs Tp ,
8s = 8s ‘+“ Bm _1— 1 === + Bm (A'b) Rf
N1 i
P ':'.RL
2 Ale,
APENDICE 11
Amplificador com triodo, utilizado Fig. A-3
nos circuitos anteriores '
|
Escrevamos as equagdes variacionais do circuito k
; 1
Aip = gm Aeg + A epk
I'p R |
Aeyk = Aeg — Re Ay bet) - R ! I
Aepk = — (R, + Ri) Aip A
epk (Re, + Rg) Ay A,de,
Fig. A-4
expressdes estas validas para a Fig. A-3, bas-
tando trocar Ry, por Rk nestas expressoes, para
o caso da Fig. A-4.
Resulta assim :
| Amplificador com saida na placa
Fig. A-2
r Ao = ] |
Ry =rp+ (v +1) Rk
A partir destas equa¢des determinam-se o A°RL
ganho e a resisténcia interna (de saida) do am- = Rox]
- : : P4 R (A-9)
plificador com saida em P ou em K, nos dois )
casos em carga e em vazio. Ry=- R_:_Rl- _
Pelo teorema de Thévenin, e de acordo com | RY + Ro

TECNICA
42




Amplificador com saida no cdtodo
- e
: p+1
n+RL
k1
] A° Ry (A-10)
RS + R

. _RiRg
R | = Q
L ; R "‘|’Rk

APENDICE 111

Amplificador com péntodo, utilizado
nos circuitos anteriores

Do mesmo modo que para o triodo, escreva-
mos as equagdes variacionais do circuito, dadas
por (A-4) e (A-5), em que as tensdes se referem
agora ao catodo.

e Epp
2R;

AAAAAA

Fig. A-5
Zona acima do cotovelo

. 1
Aip = Aepk + gmdeqk + L. Aegox
Ip ¢z

(A—ll)
B s e i A Bs A
igpg= — — Aepk + 8s Segx + - eqk
I'p e
Zona abaixo do cotovelo
1
Aip = — Aepy
Iy
(A-12)
- 1 & gs
Ajgp = — = Aenk + gs Aegik + — com
8; = gm + 8s

Para qualquer dos casos:
Aepk = — (RL + Rg) Aip — R Aig
Aegsk = — (Re 4 Rg) Aigs— Ry Aiy
Aegik = Beg— Rk (Aip + Aig)
Entrando com as definigdes de (A-8), obtém-se:

(A-13)

Zona acima do cotovelo
_ 2 _[P- — Rk (gm + gs)]
2+ (gm + 8s) [R2 + Ry (p2+1)]
R{ =
__(8m+8s) Re [Ro 4 (v241) rp] - 1p (gs R2 |- p2)
p2+ (gm + 8s) [Re+ Rk (p2+1]

o

(A-14)
Zona abaixo do cotovelo
gs R
Bt . TR
14+ R +—"—g
P
RP =
Rq , Rk+R: R
1+82 0 (1+g,. R, $ g TRl k)
2 Rk g T/ Ry
. Rk + Ra
1+ g, Ry 18 k—P— : (A-15)
2
APENDICE IV

Determinacio do ponto de funciona-
mento do circuito de Miller com pén-
todo, apé6s o inicio do processo

Antes do periodo de variagdo linear tem-se
(eb) _=Enp
(Eg;)_z (1'2 + Rx) Ig + Rk Tﬂ = Rk_lz
(e)_ =Rk (Ig + Is) ~ Rl
(ec)_ ~ Rk I —Ewp

(A-16)

s
!
l____________
!
!
? |
P, i
gk ; I
5 B '.____.-____.“’;L.-.Em__
| l. R+
L
j A < B e e R'l]_-eM
E;u Eu'_nn}; ']" R,g} =1

em que I: é a corrente de blindagem e I a de
grelha, correspondentes a i, ==0.
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No instante imediatamente a seguir ao inicio
do referido periodo, ter-se-a

(ep)+ = Epp —Re (I1 —1)
(eg1)+=Ew—R 1

(ex)+ = Ry (I1 4~ I2)

(e)+ =Rp Ii— (R4 Rp) I

(A-17)

Em virtude da continuidade de ec resulta
(ec) = (e.)+, obtendo-se

[~ Epp + RLli — Ri I2 (A-18)
R 4+ RL

Pelo mesmo motivo o abaixamento da ten-

sao de placa é igual ao da tensao de grelha,

R (I1 —1I), o mesmo se dizendo das respectivas

tensdes em relagio ao catodo. E assim, tendo-se
(epk) _ =Epp — Rk Iz, vira

(Ebb — Rk Is) — Epx = — Egix (A-19)

Por outro lado tem-se, durante o periodo linear,
epk = Epp + Rui— (R, + Ri) ib — Ry g,
que se pode escrever
epk = Epp + R I— (R + Ry) ib

tendo-se desprezado a corrente iy e a variagio
de i durante o mesmo periodo.

Finalmente, a influéncia de tensido de blinda-
gem sobre as correntes iy e ig2 pode ser obtida
de (A-4), em que se supde

{ epx = Cte
eg,k:.cte

(A'ZOJr

(A-21)

Vejamos agora como é possivel a determinacio
de I, Ii, Is, uma vez conhecida Ry Is (esta tensio
pode determinar-se em ensaio preliminar).

Comecemos por considerar as caracteristicas
de placa (e corrente de blindagem), para uma
dada tensdo egi (em geral préoxima de Epp).
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A equagio (A-20) mostra-nos (Fig. A-6) que
a linha de carga é aproximadamente uma recta
de inclinagdo Ry, 4 Rk, e passando pelo ponto
ip =0, epkx = Epp + Ri. 1. Para a desenhar é pre-
ciso portanto arbitrar o valor de I. Ora sendo
| Egix | muito pequeno comparado com Epy, tem-se,
desprezando ainda I2,

RI=Em—Rk It (A-22)

E como se tem em geral Rx << RL, resulta que
Ehb

em primeira aproximagido serd I ~

Tracemos em seguida o lugar geométrico defi-
nido por (A-19), que é uma linha muito préxima
da vertical ebk = Epp — Ry Tz :

A intersec¢io de (A-19)e (A-20), fornece-nos
os valores I1 e Iz procurados.

A partir dos valores de I e I: obtidos, calcula-se,
em segunda aproximagdo, I, de (A-18), e Egx de
egok = Epp — Ry ip — (Ra+-Ry) g2 (12) .

Podemos proceder agora a segunda determi-
nagio grafica de I1 e I:, entrando com o novo
valor de I, e deslocando o lugar geométrico (A-19)
de Bm Aegu

pe
reccdo € alias diminuta).

Assim se procede por aproximagdes sucessivas
até razoavel concordancia final.

na direc¢dao do eixo ip (Esta cor-
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Errata do n.° 284

E.)

Pag. |Col.|Linha Onde se l& Deve ler-se
766 | 2 | 14 == Reqc . T = Req & (\f. Fig. 1-6).
/ —t/
770 | 1| 7 | 1—é"/Res€ {—g B C
771 1 E;,z:-'- €ha A (Ea —_ Eb:) + —IE (Ebb — Ea) Ebz oy Ebz —A (Ea T Ebl)
A
771 | 2 8 = A ji- l‘ i=— + &
Req Req
772 | 2| 1 | Fot. 2-2 Fot. 2-3
772 | 2| 10* |[Es=40V Es=—40V
773 | 2 | 28 | de tensdo ey | da tensdo ey
774 | 1| 6* |[Rgq=(A+1)R + R |Req—(A+1)R+R1
E»— Ep _ EB— Es
y251 1 g* | h= ——— e
( dep ) d Eh)
dt /4 ( o+
776 6 |1—e—C t2) /Req € 1=—¢e— (t—t)Req C
776 6* | ig2 (t2) ig2 (t2)
776 6 | em paralelo com R. em paralelo com R, e que
" Ewp
776 | 2| 5* 8_ =1yl — Ep s r1 Lo (ri + g) Ebb blC '8 Iy — Eb ‘+‘ = (r1 + fg)
778 | 1| 7 |R=220kQ R=2MQ
780 | 1| 2 | depois do fecho do interruptor depois da abertura do interruptor
780 1| o 0—h=1 0o—Li=—1
Qn‘
780 | 2 * —= elo que
10* | pela que C P q C
an Q”
781 | 2 4 - <
C C
782111 3 |RGC Riy C
783 | 1 |18* | =~ _Egio Egie
1— Ay 11— A
783 | 1 | 13* | Notamos Notemos

*

a contar do fim
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NOTAS INFORMATIVAS C.D. U. 624.311.5/9

Elementos sobre a producao € o consumo de energia
na rede eléctrica nacional

— Elementos exiraidos das estatisticas mensais do Repartidor Nacional de Cargas (R. N. C.J)

Nora: As produgies e os consumos das empresas do R. N. C. representam
cerca de 92,0 ¢/, dos lotais do Pais.

AGOSTO
I — Breve nota mensal

Do ponto de vista hidrolégico, o més de Agosto

apresentou-se abaixo da média, principalmente na »&ﬁ\
Zona Centro. B \ ] ﬁl\
Entrou em funcionamento experimental a central 7 \
(7,5 MVA) do aproveitamento hidroagricola de Mara- {240 fped f" ] - = ﬁ
nhao. T & aNPA) ] A i
i ) gy B 1] ", \ 1]
II — Elementos gerais (GWh) g : X i i i By
a) Mensais "',__' If &% 2 ..‘.4 .
190MY = ™
Variagdo
!1%7 mw[ u} )
i -
l‘m.]uq;fio hidrdulica (I’h).. a 1-’}],7 2(|(]'!|—{— 32 1 6 P W 0 4 g% WM e e
l‘roiluqﬁo térmica (}.'t ) B T 0,(? “,0 0 “f | — 20 - iil- 88 sab — VISS se o ﬂ_
Produgio total (P1). .....| 151,7| 2001 |+ 82 ot == == Y Ol 5 Pl R
Cons. electroquimico (Ceq) (1) | 16,3 47,6 | —
Cong, permanentes (Cp) . . ()| 127,1 | 139,0 | 49,4 (2) IV —Energia armazenada nas principais albufeiras
Consumo total (Ct) . ... (1)| 143,4| 186,6 | -+ 30 no fim do més.
b) Acumulados desde 1 de Janeiro de 1958
- - Energia armazenada
- | Variagdo :
1957 | 1958 5 Albufeira 3
S I S - GWh % (1)
| e P e —
Produgfio hidrdulica (Pn).. .| 13134 15233 - 16 .
Producdo térmica (Py), . .. .| 81,8 39,3!— 24 l’l‘uratlc[a St & SIS R (s ?6’4
Produgiio total (PT) . . .. ..[1365,2]1562,6/ + 14 ferda NTva o e @ @ el BHEL .
Cons, electroquimico (Ceq). (') | 255,5 347,8 4 86 b‘a a‘mn‘-llue. T rn e 49,8 J,I)'b
Cons, permanentes (Cp). . . (1)] 1041,9 1132,6 4 8,7 (3) )‘31.111}(.'-3[3. e 3?': 51:.,8
Consumo total (Ct). . ... (1) | 1297,4) 1480,4| 4+ 14 Gnilhoivel e He 93,8
| Lagoa Comprida . . . . . . 19,4 €6,0 |
(1) Vide nota referente ao més de Janeiro de 1957. Sant:? Luzia . . o oo v 0 28!1 45,3
() O aumento percentual dos consumos permanentes e R R ) 89,0
tendo em conta a incidéncia dos domingos e dias .| Castelo do Bode. . . . . .| 1198 73,6
especiais, foi respectivamente de 11,3 e 8,7 9. Pracans s & & wle ¥ & wmie 0,9 7.2
II1 — Diagramas de carga dos dias caracteristicos Povoa . .. . IR 6,6 (%) 48,3
Total . . .« «| 7200 68,6
4.* feira:
21-8-957 | 20-8-958
= = i I Notas :
Produg¢do hidrdulica (I'n) — MWh 9168 169 . .
Produgdo térmica ( Py)— MWh. .| 0 0 (1) Coeficiente de enchimento em energia das albufeiras
Produgdo total (PT)—MWh . . .| 5168 | 7169 definido pela relagio
Utilizagdo da ponta (U)— horas 16,9 143 N .
Factor de earga (2) . . . ... 0,70 0,74 Energia armazenada ¢ 100 9/,
Relack Pot. min. ) 038 0.44 Mix. energia armazendvel
elagdo —— (r) . . ...
Pot. max, ’ ' )
(2) Inclui 1,6 GWh armazenados no agude do Poio.

TECNICA
Al




Ao estudar uma estrutura pelo método de
Cross, comega-se pela determinacio da rigidez
relativa dos elementos que a constituem e fixam-se
a partir daquela os coeficientes de distribuigao
nos nds. A finalidade deste trabalho é apresen-
tar algumas férmulas deduzidas para os porticos
simétricos (recto simples e de 2 vertentes) que
evitem a distribuicdo e transmissio de momen-
tos.

As férmulas dao os momentos finais em fun-
¢io dos momentos de encastramento ¢ e coefi-
ciente de distribuicio a.

A) Portico recto simples simétrico encastrado
na bhase

a) 1.0 caso:
2—2a
=—p—== 1
Mga - (1)
1—a
Mag Bs—— (2)
2—2a
Mcp = — 3
CcD + T (3)
1—a
Mpc = + ¢ ' (4)
2—a
a — coeficiente de distribuigao.
a ™ B )
a Lo
4 0
w e
b) 2.9 caso:
Considerando os nés fixos
4 —4a
Muy m g ——— (5)
4 — a-

C. D. U. 624.041.1

CALCULO DE PORTICOS USANDO COEFICIENTES OF DISTRIBUICAD

PELO ENG.° CIVIL (1. 5. T.) ALFREDO DE P. MORGADO

M P Z_ﬁ
AB = # 2—a
a2
— .k Ll
Mcp 2
a—a*
MDC—+P_4_a~g
F— _§—93~’+3_a‘__><
4 — a°
8
A
e
c) 3.9 caso:
3a
Mpa = + 2+a ch
1+ 2a
Map = + ¢ CFy = Mbpc
F_U_ Zﬁ}(_}a 1
2+ a h
C
"
2.,
d) 4.9 caso:
Nés fixos
4a—a®
Mpa = —p - =
4 — a-

(6)

(7)

(8)

9

(10)

(11)

(12)

(13)
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6= 28 —=4"
Mag = ——i— (14)
4 — a-
2a—2a?
Mgspy = (15)
4 — a-
a—a®
Mpec = —p - = (16)
4 — a~
—9a+3a®__1 , P
F o 0T EIR o Rl W)
4 — a- h 2
= 3a’ 1 h
F =—f}.6 99__-*; = ><—-|-p— (18)
4 —a* h 2
8 Fog
-
L lod "0]#; )D

s

=
)
Z
Z
7
-
1
%
?
z
z
7
=
7

»
e) 5.0 caso:
Nos livres
8 +14a—13a>—9a’
Mia — — _ i a a
(4—2a%) (2+10a)
. T
Mgy et S 2..'1”_1‘2@ Sa—6a’
(4 —a%) (2 + 10a)
293 — 9 3
7 L qll_ta iLa’
(4 —a?) (2 4+ 10a)
i o : 3
Ndn('- — 4 M ) + Sar_7_a__ __4_3_
(4—a%) (2 +10a)
TECNICA
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(19)

(20)

(21)

(22)

B) Portico recto simples simétrico articulado

na hase
B =
A 0
a) 1.9 caso
2—2a
Mpp = — p 2= 22 (23)
2—a
2—2a
Mep = + ¢ (24)
—a
8 -~
A D
b) 2.9 caso:
Nos fixos
4—4a
Mga = — (25)
i 4 — a3
24— 2a
Mep = + ¢ —a*,, (26)
4 — a-
E - o 4—6 ﬂ .}._ (27)
4 —a* h
8 € &
A (o]
(o]
c) 3.9 caso:
3a
Mga = + p = Mcb (28)
2+ a
F = p G6a 3 (29)
2+a h
F
8 & >
L 4N
A 0




Varsva. B. P. 42 = Poldnia
Telegramas : Metalex — Varsivia
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WORTHINGTON-
CORPORATION
U. S. A. e FILIAIS EUROPEIAS

ey \\ ‘Q."- *"“..
RS

BOMBAS CENTRIFUGAS :

Horizontais
Verticais para pogos profundos
Liga especial para industrias quimicas
Pasta de papel, etc., etc.

BOMBAS ROTATIVAS DE CARRETOS
BOMBAS ALTERNATIVAS A VAPOR
COMPRESSORES DE AR
TURBINAS A VAPOR-CONDENSADORES

REPRESENTANTES e LICENCIADOS

H. VAULTIER & C."

Estando sobrecarregados noufros

sectores industriais, cederiamos

a

' Licenca de Fabrico ea Venda

de

- Distribuidores Automaticos

de Mercadorias

em condicoes interessantes

Ofertas a C 9108 X

PUBLICITAS
GENEBRA — Suiga

Ponte Bascula para carros pesados,
camides e vagdes de caminho de ferro

Capacidade maxima de pesagem: 2-5-10-15-20-

~-30-50-60-80-100 toneladas

A nossa bascula com plataformas de compri-
mentos diversos, pesos de corredi¢ca ou rolantes,
podem instalar-se em qualquer local para pesar
a carga, e os veiculos com e sem carga.

EXPORTADA POR:
N | K E X —Sociedade Hingara para o Comércio dos Produtes da Industria Pesada
Budapeste 4 — Caixa Postal 103 — HUNGRI A

Telegramas:
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NIKEXPORT — BUDAPESTE




d) 4.9 caso:

Nos fixos
4a—a’
Mpa=—p—— (30)
4—a
2a—2a’
Mcp = — o (31)
4—a*
—6a+ 3a’ 1 P
oo SO L B F
§ 4—2% h 2
—6a+3a’ 1 h
F oamepTrt Ol gend B (39
4—at h 2
8 c '
e &
[2]
e o)
#
B c <+
P_’
OD
c &£
7
Z
2
7
z
z !
% 0
e) 5.9 caso:
Nos livres
—2+a+ a?
MBA=E‘172__ (34)
4—a
D@ —a®
Mcep =p ———— (35)
4—a°

C) Portico de 2 vertentes encastrado na base

B+~ c
A o
a) 1.9 caso:
Nos fixos
7—7a
Mpc=+p ——— (36)
74+ a

(37)

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

7
Kgg = — —
8
I
Kap = —
MR
b) 2.9 caso:
Nés fixos
4
Mpa = — ¢ -
Map = —p -
Mpg = —p ——
Mgp = — ¢ ——
Megp=—p ——
c) 3.2 caso
Nos fixos
Mpa = — 0.25 p —

(46)
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Mpe= 0.25p— 47
e 4 49 —a* e (7+a) 1 f h

49 —42a—7a* 4f(1—x) "125+11.53—3.5)

1
Mag = Mgp = o Mga (48)

Mcp=—0.5p (49)

f) 6.9 caso
d) 4.9 caso
) Mpc= —p 76_: (56)
8
MBL‘=[X+(1—X)7_:3JH (50)
3.5 2.5
Mag=+ ¢ —71;—a (57)
i 3.5—35 =
MAB=[—1 F1—x) ;]P (51)
I, 7+a Mcep=0 (58)
= 4a 7 + 17a
Mos =] x4+ (1 —x) jIH ] Pl T TS 59
ey (_?:_"_ T s ") 4 D) Portico de 2 vertentes com articulagdo
f h na base
_HLI—_:; (123 +11.5—3.5) (53)
7+ a f h
(54)
o £ 5
a) 1.9 caso
Nos fixos
Mgec= —p ?7_ L (60)
e) 5.9 caso A
7+ 5a
~ = Mg = — ! 61
Mgc = (50) CB = +a (e1)
Mag==(51)
Wi e (62)
Mcg = (52) 8 s
af /2% 1 ==% 3 1
e e SR = Kap=— 63)
R ok A ) G bp—es (
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49~4Za_—'7a_

b) 2.9 caso:
Nos fixos
49 — 49 a
Mpa = —# g
TR -— At
Mpg = — ¢ 49 — a?
2a
Mcg = — ¢ -
7+ a
o
8
A
c) 3.9 caso:
Nos fixos
Wi == 025
49
Mpg = — 0.25 ¢
Mcg= — 0.5 ¢
> )
&
A
d) 4.9 caso:
Mgc = (50)
Mcs = (52)

=]

49 — a*
—__4_23—»7&’
49 — a?

C

(64)

0 .
(65) e) 5.9 caso:

Msgc = (50)
(66) Mcp = (52)

axf 16 (1—x)af 2
P=t=g (f ) (7+a}‘1(f+h>

(71)
(67)
f) 6.9 caso:
(68)
(69) BTty
Mcg = 0 (73)
pr 12a
F=hv—a o
¢ .._F_’
v
L d W™
A £
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E) Exemplos

Exemplo n.° 1

18 >< 10 >< 20?
vg = + a0h = + 80

18 ><20 < 10?

by = e s D
Kgc =04 a=0.616 ' 30?
Kap = 0.25 S50 ik
p = 6000 > 5%/12 = 12500 ‘ |
B [ =3
~. 2
Usando a equacgido (1)
kit #
23—2a 2—1,232
Mga = P =2 = 12500 m = A , o _'J__
= — 6950
J 30
Map = — 3475

6/. .
Exemplo n.0 2
Kge = 0,5
0,75 a = 2
Kap = —3 =025 3

® = 3000 X 42%/12 = 4000

Usando a equagio 23)

,_ 4
3 2
Mpa = — 4000 —— == — 4000 < —
Fes o 4
3
3r/m
c
.2
o
lo4 he 3
4 o

Exemplo n.? 3

2
a= —
3

TECNICA
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Usando a equagdo 19) e 21)

28
8 +— —13><i—9>-<—8

Mga = — 80 3 ? 27
(=36
9 3

44 _ 44 _ 88

—40 = 4 . 225{’)
(4-3) (+5)

9 3

= — 231 — 8.46 = — 31.56

Usando o equagdo 20) e 22)
Map = — 6.92 — 6.54 = — 13.46
Mcep= + 16.9 + 11.51 = -+ 28.41
Mpc = + 13.08 + 3.46 = -} 16.54

Exemplo n.9 4

= _ 2000 1
Kpc = — = 0. 25 a=0.5
4
5 I-/ &
lq
I/ "
A 0_
Kap = —1= = 0.25
3
. 9
=2 3'/8 = - 2.25



4><0.5—0.25

+

Mpa =— 2.25 . . =—1.05
4—0.25
(30)
>=0. 3><0.25
MCD=—2..252 i = - 0.30
4—0.25
(31)
- 2258 ¢ T
4 0
—62>0.5+3>0.25
T . il o A
3,78
<L t3—3.45 (33)
3
>
3. 45,_‘;‘ é___o___5 l=L (29)
2466 B 2.8
p=2.,5>x3.45
<
3%05 _ + 5175

Mga =Mcp =+ 2.5:< 3.45 —
2.

Momentos finais
Mga
Mcp =

=+ 5.175—1.05= 4 4.125

+5.175—0.30= + 4.875

Exemplo n.° 5

a=—=0.5

1

Mpa = —4 X — = — 2,666
1.5
Map = —1.333
Mep = + 2.666
Mpc = + 1.333
F
8 c o
4 2
2—0.25 i
Mgn = 3 2025 _ _ 35
3.75 3.75
6—1—0.25 9.5
Magyimmone J i s
3.75 3,75
Mep— — 2 1=05 _ _ 1
375 3.75
0. 5
Mpec = — 2 Sa8 &8
3.75 3.75
F=—03+4+3=27
245 1
F=p—>x—
2.5 4
27><10<4 _ 27
7 7
27 1
Mpa = —X "=
BA > 25 2.32
27 2
Map=—><——=3.
AB 7 > 55 3.08
Momentos finais:
Mpa = — 2.666 — 0.934 + 2.32 = — 1.280
Magp=—1.333 + 2.53 -} 3.08 = + 4.277

Mcp= + 2.666 — 0.266 + 2.52 = - 4.720
Mpec =+ 1.333 — 0.133 + 3.08 = 4.280

Exemplo n.? 6

7 2
KBC —— 8 "m —_— 0.0781

a=0.61

(1)

(13)

(14)

(15)

(16)
(18)

12)

(10)
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p=1.2><202/12 =140

N6 B e D fixo
7 — 427
=t g0 L% — 4 14.35
Mac = =+ 40 — *
Mag = — 7.175

12

i 40 o
J !
7 4 3.05
= — 40 " =—5238
Mce 40 761 5

Reacgdes VAo = Vii=24
Ha=21,525/20 =1.0762
Fem Be D=F = 26,767

x = 3.57

F= 0.6356 ¢

L 28767 4o,
0.6356

Mpec =1.92 ><42.1=280.8
Map=— 1.461><42.1=— 61.5
Mcp = 2.746 ><42.1 =115.8

4

(36)

(37)

(38)

(54)
(s3)

(50)
(51)
(52)

Momentos finais :

Mpc =14.35 - 80.8 = + 95.15

Map= —7.175 — 61.5 = — 68.675
Mcg = — 52.8 + 115.8 = 63.0
TECNICA
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Exemplo n.0 7

s =V 16 + 4 = 4.48

7 1
— X ——=0,195
8 4.48

Kgc = a— 0.494

1
Kag = '5' = 10.20

p= 800 >< 4%*12 = 1068

800 4 [m

49 — 24,
Mea = — 1068 2 — 242 _ __ 545 (41)
49 — 0.244
Mas = — 271.5
3.46 — 1.71
= — - — — — 38, 4
Mbpg 1068 54756 38.3 (43)
MEgp = — 19.15 (44)
0.988
s _ s = : 45
Mcea 1068 >< = 154 140.8 (45)
49 —20.8—1.71
Mgpa = — 0.25>< 1068 x—ﬁjsé =
= — 144.2 (46)
Mpg = — 144.2 (147)
Map = — 72.1 (48)
Mgp = — 72.1 (48)
Mcg = — 0.5 x 1068 == — 534 (49)

Somando, obtemos:

Mgy = — 687.2

Map = — 343.6




::EDZ ~ ;:22: Map = + 550 ﬂ%{};ﬂ = +400  (57)
Mcp = — 674.8 Mcp =
Ve =1737
X = ?—: == 2.79
1737 = 2,7376 = 1 = 635 (35)
Mga = — 1170 (50)
Mag = — 900 (51)
Mpg = + 1170 (50)
MEgp = -+ 900 (51)
Mcs = + 1470 (52)

Momentos finais
Reacgdes em A, C e B:

Mpa = — 687.2 + 250 — 1170 = — 1607.2
‘ Ha =206 Hg=547 Hc=2607 Map = — 343.6 + 400 — 900 = — 843.6
Ne =2415 Va=17045 Vc=1737 Mpg = — 182.5 + 250 + 1170 = - 1237.5
| v 7484  p 154 Mgp = — 91.2 + 400 + 900 = -+ 1208.8
Hp =mao—mm— o (59)
§ 6506 B 9,506 Mcp = — 674.8 + 1470 = + 795.2
p = 550
Exemplo n.? 8
7 2
Keic=— ——=0.
| BC ='— Sy g = 0.0761
1
Kag = —— =0,
AB 20 0.05
= 0.61
’ 8
06jm
4
£0 al
Momentos de encastramento
A 3
b R Map = 0.6 >< 20%/12 = 20
Mpa = — 20
6 >< 0,494
Msa = + 550 ———— = + 250 (56) .
o 6.506 Mac = 0.6 <10%12 —5
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Sem deslocamento lateral

a)
49 —25.6 —2.6

M= =R e —are
Mpe = — 0.534
Mas = Mgp = — 0.267
Mep = — 2.5
b)
49 — 299
Mpa =15 0—0372 5.9

= —0.534
(46)

(49)

(41)

Momentos dados por Hc = 11.601

¢ = B85.5
Mga = + 49
Mag = + 67.3
Mce = 0

Momentos dados por Vg = 5.022

x = 3.57

5.022 = 0.636 p. pp = 7.9

Map = 2.95
Mpg = 0.515
Megp = 0.257
Mcp = 2.4

Somando a) e b)

(42)
(43)
(44)
(45)

Mga = — 14.634 Mpg = — 0.019
Mas = -+ 22.683 Negp = — 0.010
Mcp = — 0.10

Reacgoes :
Ha = 6.4 Hg = 0.00145
Va = 5.029 Ve = 0.00667

He = 11.601 Ve = 5.022
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Mpa = + 15.2
Mas = + 11.5

Mes = — 21.7
Momentos finais

Mpa = — 14.034 + 49 + 15.2 = 49.566

Mag = -+ 22,683 4+ 67.3 4 11.5= 4 101.483

Mcp =— 0.10 — 21.7 =—21.8
Mpe =— 0.019 4+ 49 — 15.2 =+ 33.781
Mgp = — 0.010 + 67.3 —11.5 =} 55.79
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CONSTRUGAO DR. H WILD

DK 2

DKM 2

DKM 2-U

DKM 2-T

SAO DE LONGE O QUE DE

MELHOR SE FABRICA
EM TODO O MUNDO/

Precisido inexcedivel

Manejo facilimo

Construgdo robusta

A dptica mais luminosa

Aumento da luneta 30, abertura da objectiva . . . . . . 45 mm
Focagem minimaa . . . . . . . B i e e e v R 1,4 m
Focagem maxima para leitura dos mm na mira . . . . . . 230 m
ldem para leitura dos Cm s i tel elie 0l aru isica el wie ele 500 m
Constante de multiplicagdo 100, e de adigdo . . . . . . . 0
Peso do equipamento com tripé extensivel, sémente . . . 10,9 Kg

KERN & CIE. S. A. AARAU—Suiga

REPRESENTANTES
EMILIO DE AZEVEDO CAMPOS & Ca. Loa.

RUA DE SANTO ANTONIO, 137-145—PORTO —TEL. 20254/5
RUA ANTERO DE QUENTAL, 17-1.°—LISBOA—TEL. 53366

NOTA — Os teodolitos «KERN» ndo sdo aparelhos repetidores, mas sim
teodolitos de circulo-duplo, oferecendo portanto maior precisdo
e um trabalho muito mais simples e mais rapido.
TRECNICA — XXXI



OS SISTEMAS DE ENGRENAGENS

LUBRIFICANTES

TECNICA — XXXII



PROF. ERNEST FLEURY

(1878 —1958)
por DECIO THADEU

(Professor do I. 8. T.)

No passado dia 7 de Outubro faleceu, em Lisboa, apds prolongada doenga, o Prof. Ernest
Fleury, que contava quase 80 anos de idade e 45 de permanéncia em Portugal.

Convidado, em 1913, para professor de Geologia e Paleontologia do Instituto Superior Técnico,
acabado entdo de fundar, aqui exerceu fun¢des docentes até a jubilagdo, em 1948.

Mercé de notaveis dotes pessoais, que lhe conferiam uma personalidade rara, soube conquis-
tar a amizade e o respeito dos alunos. Nunca lhe faltou por isso a companhia de antigos discipulos
durante os longos meses de doenga; a dedicagio que estes lhe votavam ficou bem expressa na pre-
sen¢a de mais de uma centena, representando as diversas gera¢des escolares, que acompanharam
o seu corpo ao cemitério da Ajuda, onde desceu a terra.

Ernest Joseph Xavier Fleury nasceu em Vermes, em 26 de Qutubro de 1878, no Jura bernois
(Suiga). Ai fez os primeiros estudos; matriculou-se, primeiramente, na Universidade de Basileia,
e mais tarde, em 1902, na Universidade de Friburgo, onde realizou estudos, principalmente, de qui-
mica, geologia e geografia.

Entretanto ficava orfao de pais e foi uma tia que se encarregou de lhe assegurar o prosse-
guimento dos estudos.

Em 1905 comegou a trabalhar na preparagao do doutoramento. Ao mesmo tempo, o feliz
encontro com um rico americano, que o contratou para acampanhar o filho, desejoso de «adquirir»
cultura europeia, permite-lhe viajar durante 3 anos por toda a Europa e, ainda, visitar a Islindia,

Este acaso deu-lhe ensejo de colher valiosas observagoes, visitar laboratérios e bibliotecas.
Aproveitou uma estadia em Paris, no ano 1906, para ai obter o diploma de estudos de zoologia
e antropologia da Escola de Antropologia de Paris.

Deste modo se relacionou com os grandes centros de estudos geoldgicos e com os mestres,
desta ciéncia, do principio do século.

Em 1907, terminada a tese, que dedicou a sua tia, realizada sob o patrocinio do Prof. R. Girard,
obteve o grau de doutor em filosofia natural, com a classificagio magna cum laude, na Faculdade de
Matematica e Ciéncias Naturais da Universidade de Friburgo.

A tese apresentada para esta prova académica — O Siderolitico suico, contribuicao para o conheci-
mento dos fendmenos de alteracdo superficial dos sedimentos — , marca a directriz que determinar4, no futuro,
a actividade investigadora do Prof. Fleury: a observacdo minuciosa e a interpretacio dos fenémenos
geolégicos actuais.

De 1908 a 1913, ocupou o lugar de professor de Ciéncias Naturais na Ecole des Roches, em
Verneuil-sur-Avre (Eure —Franga). Embora breve, a passagem por esta escola ficou assinalada pela
montagem de um gabinete modelo de Histéria Natural e pela feigdo que imprimiu ao ensino,
baseando-o, fundamentalmente, na observacdo directa dos fenémenos da natureza.

Durante este periodo prosseguiu na investigagdo dos fendmenos geoldgicos actuais, que assi-
nalou com a publicagio de alguns trabalhos em revistas suicas e francesas, e, a0 mesmo tempo,
colaborou na redacgao do érgio da Société de Géographie e na Revue générale des Sciences pures et appliquées.
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O Instituto Superior Técnico foi fundado, em 1911, por diploma do Governo Provisério da
Reptblica, baseado em estudos elaborados por Alfredo Bensaude, nomeado seu primeiro director
e encarregado, assim, de lhe dar realidade.

As normas que iriam reger a nova escola de engenharia representavam «o completo ruir da
tradicio de alguns séculos» (1), causaram escindalo e provocaram forte reacgdo, que ainda hoje se
faz sentir.

Bensaude pretendia «que no aluno se fizesse: o desenvolvimento da vontade e da persisténcia
no trabalho, e o desenvolvimento das faculdades de assimilagdo»; do corpo docente exigia:
«1.° pois que se trata duma escola de engenharia, que os professores sejam engenheiros, mas que
tenham feito engenharia; 2.° que os professores, visto que o sdo, ensinem» (2),

Fundada a escola dentro das normas apontadas, compreende-se qudo delicada seria a escolha
de professores. Bensaude convidou, entdo, para professor de Geologia, Paul Choffat, que residindo
no Pais ha mais de 30 anos, era grande conhecedor da geologia portuguesa.

Choffat nio chegou a exercer, verdadeiramente, o professorado. Foi ele que indicou, para o
substituir, Ernest Fleury, na altura professor na Ecole .les Roches.

O Prof. Fleury desembarcou em Lisboa no dia 5 de Outubro de 1913. Seré a data, entre todas,
que ele passa a distinguir. Tio avesso a manifestagdes de sociedade, nesse dia reune, ao almogo,
alguns antigos alunos.

A tarefa que lhe é destinada ndo é facil e Bensaude tem o cuidado de a precisar no contrato
—reger Geologia e Paleontologia em dois cursos separados, assim como assumir a direcgdo do labo-
rotério de Geologia, dos trabalhos praticos dos alunos e organizar as colecg¢des de Geologia e Paleon-
tologia portuguesas necessdrias a instrugao.

Bensaude proporcionou-lhes os elementos materiais necessarios para que pudesse conhecer o
Pais. Percorreu-o demoradamente e, sempre que possivel, acompanhado dos alunos que pde em con-
tacto directo com os problemas geologicos, prolongando os cursos, regidos adentro do Instituto, da
exemplificagdo e da aplicagdo imediata sobre o terreno.

A confianga depositada nele, o Prof. Fleury corresponde plenamente. Foi um dos elementos
fundamentais que ajudaram Bensaude a fazer o sex Instituto (3). A sua actuagdo pedagdgica foi sin-
tetizada por um antigo aluno, ndo engenheiro, ao referir-se a sua ac¢ao durante o ocaso que se veri-
ficou nas ciéncias geoldgicas portuguesas por morte de Choffat: «Apenas no Instituto Superior Téc-
nico, o Frof. Ernest Fleury, num ensino muito bem orientado, de fei¢ao pratica e de aplicagio regional,
iniciava os seus alunos numa boa escola de campo. Mas, dada a indole especial de um instituto de
aplicagdo, onde os melhores estudantes sdo solicitados para as profissdes lucrativas, nio era de
esperar que ai se criasse uma escola de Geologia a altura das brilhantes tradigdes do nosso Pais» (4).

Durante os 35 anos que exerceu o magistério, o Prof. Fleury conservou-se sempre fiel ao espi-
rito inicial da escola e nunca transigiu, por maiores que fossem as contrariedades. Foi este um dos
factos que contribuiram para criar, em seu torno, a auréola de amizade e de dedicacio dos seus
antigos alunos.

Dada a completa identificagio com a escola e, mesmo, a devogdo que punha no desempenho
do magistério, foi com grande mdgua que assistiu ao desvio do rumo que tanto ajudara a impor-lhe,
ndo por uma das duas circunstancias profetizadas por Bensaude mas pela conjugagio das duas: «a
facilidade com que se decretam reformas, comprometendo quase sempre os resultados adquiridos» e
«as dificuldades financeiras» (5),

(1) P.Monteiro de Barros — Alfredo Bensaude. /n Notas histérico-pedagégicas sobre o Instituto Superior
Técnico, por Alfredo Bensaude, Edi¢io da Técnica, p. XIV. Lisboa 1940.

(2) Idem, p. XI e XIII,

(3) P. A. Monteiro de Barros — Dr. Alfredo Bensaude. Téenica, Ano XXXI, n.° 261, p. 36o. Lisboa 1g956.

(4) Orlando Ribeiro —Engenheiro Anténio Vianna. Bol. Soc. Geol. de Portugal, Vol. VlII, fasc. I-11,
p. 137, Porto 1649.

(5) Alfredo Bensaude — Notas histarico-pedagégicas sobre o Instituto Superior Técnico. p. 10, Lisboa 1922.
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Assim, foi com satisfagdo que viu findar a sua missdo, em 1948, ao fazer 70 anos de idade.
Foi, deste modo, poupado a tltima reforma do Instituto.

Em aten¢do aos relevantes servigos prestados no desempenho das suas funcdes docentes, como
professor do Instituto Superior Técnico, o Governo Portugués concedeu-lhe pensio vitalicia.

O Prof. Fleury foi iniciado na Geologia portuguesa pelo seu compatriota (como ele, jurassiano)
Paul Choffat. Com ele colaborou na Comissio dos Servigos Geolégicos de Portugal.

Tal como se notara ja nas publicagdes realizadas na Suiga e na Franga, sdo os fenémenos geolo-
gicos actuais que lhe prendem mais a atencdo e a eles correspondem os seus trabalhos mais valiosos.

fAsy

O seu entusiasmo pela observacdo da natureza e pela divulgacdo das ciéncias geoldgicas, reve-
lado de longa data pela colaboragao em revistas escolares, traduz-se, em Portugal, pela publica¢io
de alguns trabalhos de sintese e de divulgacdo, publicados pela Sociedade Portuguesa de Ciéncias
Naturais.

A partir de 1926 nota-se que a actividade investigadora do Prof. Fleury diminui sensivelmente ;
as publicagdes tornam-se raras e predominam os estudos de geologia aplicada.

Os seus antigos alunos solicitam constantemente a sua colaboragio, as entidades oficiais
nomeiam-no para as mais diversas comissdes de estudo. Foi, sem divida, um mau servigo prestado
ao investigador, embora ndo tenha prejudicado o professor, ja porque nunca deixou de colocar em
primeiro lugar a fungdo para que tinha sido chamado a Portugal, j& porque essa actividade lhe permitia

acompanhar os seus alunos na actividade pos-escolar.
Nio é, contudo, sem relutancia, que o Prof. Fleury é arrastado para a actividade técnica e nos

ultimos anos de vida, ele proprio, confessava, aos seus discipulos mais intimos, se ndo teria seguido
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caminho errado. Pensou, ainda, apds a sua jubilagio, retomar a actividade investigadora, porém os
anos de duro trabalho ndo tinham passado em vao.

E impossivel dar uma resenha completa da actividade do Prof. Fleury fora do Instituto, de tal
modo ela é vasta e dispersa.

Assim, em 1929, foi nomeado gedlogo dos Servigos Geoldgicos de Portugal, lugar que aban-
donou em 1934;: voltou aos mesmos Servigos, em 1949, como colaborador. Em 1939 foi nomeado
vogal da Comissio de Tratamento de Aguas de Lisboa, da qual transitou para a Comissio de Fisca-
lizacio das Obras de Abastecimento de Agua a Lisboa. No triénio 1943-45 pertenceu ao Conselho
Superior de Minas. Foi vogal do Instituto Portugués dos Combustiveis, etc.

Os seus estudos de captacdo de 4guas, de fundagdes, de jazigos minerais sio numerosos.

Colaborou no Plano Geral de Regularizagio do Rio Liz e seus Afluentes; em colaboragio
ou isoladamente estudou numerosos locais para construgio de barragens, tais como no rio Lima
e seus afluentes, no Zézere (Castelo do Bode, Cabril e Bouga), no Ocreza (Alvito), na bacia do Sado
(Pego do Altar), etc.

Durante a primeira Guerra Mundial, estudou alguns locais para barragens em Espanha.

A sua accdo estendeu-se, ainda, ao Ultramar portugués. Brito Camacho, quando Alto-Comis-
sario em Mogambique, solicitou a sua colaboragdo, que ndo chegou a efectivar-se devido a dificul-
dades burocraticas. Qutro tanto sucedeu quando Norton de Matos foi Alto-Comissario em Angola;
foi entio nomeado consultor da Missio Geoldgica de Angola; ndo chegou a deslocar-se aquela
Provincia, mas estudou alguns materiais, em Lisboa.

Finalmente, em 1938 teve a oportunidade de visitar Angola. Fez parte da Missdo Técnica
do Bembe, como consultor. Trabalhou ai, nas épocas secas de 1938 e 1939, no distrito do Congo,
tendo efectuado os respectivos trabalhos de gabinete e laboratorio, em Lisboa, durante o pericdo
de 1938-40.

Em 1941 e 1942 voltou, novamente, a Angola, como consultor dos Servicos de Geologia
e Minas, cargo que nos anos seguintes ndo continuou a exercer por motivo do seu estado de satde
desaconselhar o prosseguimento de trabalhos em Africa.

Durante as campanhas de 1941 e 1942 prestou assisténcia nos trabalhos realizados pelos
Servigos de Geologia e Minas nos jazigos de cobre do Bembe, Mavoio e Zenza do Itombe, e nos
jazigos de ferro de Mbassa, bem como no reconhecimento hidrogeolégico do Baixo Cunene.
Para efeitos de parecer, examinou as pedreiras das obras do porto de Luanda, os jazigos de calca-
rios asfélticos dos Libongos e as pedreiras para cimento de Lobito e de Catumbela.

O Prof. Ernest Fleury foi membro de numerosas agremiagdes cientificas. Desde 1905 foi admi-
tido na Société géologique de Suisse e na Société géologique de France; pertenceu, ainda, a Société paléontolo-
gique suisse, a Société de Spéléologie de France.

Em Portugal, foi socio da Sociedade de Geografia de Lisboa e da Sociedade Portuguesa de
Ciéncias Naturais. Nesta tltima desempenhou papel de relevo, contribuindo de modo apreciavel
para o periodo aureo que aquela sociedade conheceu na segunda década deste século.

Em 1932 foi eleito, por unanimidade, socio correspondente estrangeiro da Academia de Cién-
cias de Lisboa.

Desde o inicio dos estudos para a construgio do metropolitano de Lisboa, foi encarregado,
como geodlogo consultor, de todos os trabalhos geoldgicos. Ai, cria um ambiente de trabalho que o
faz estimado mesmo daqueles que com ele trabalham pela primeira vez. Até aos ultimos dias de
vida, é aquele trabalho que o preocupa e do qual mais voluntariamente fala.

Pode a obra de investigacao do Prof. Fleury nao ter atingido o desenvolvimento que seria per-
mitido esperar, pode sob alguns aspectos, ter perdido actualizagdo, a sua recordagio, como profes-
sor, permanecera viva enquanto existirem alunos seus.
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SE ARQUINMEDES,
| AS TIVESSE
CONHECIDO

LA ]

. haquela altura, ndo teria deixado de recorrer
ds Réguas de Calculo de Precisdo "CASTELL" -
maravilhoso auxiliar dos Calculos.

Coloque-se também o Snr. na vanguarda da sua época e
pergunte ainda hoje a casa da Especialidade, sua fornecedora
habitual, pelo modelo apropriado da Régua de Calculo "CASTELL".

Escailas triangulares de reducio

Duplos e triplos decimetros

Lapis de desenho de grafite e cores

Lapiseiras e minas de desenho de grafite e cores
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LISTA CRONOLOGICA DAS PUBLICAGOES DO PROF. ERNEST FLEURY

Procuramos que a relacdo de publicagdes, a seguir
apresentada, fosse tdo completa quanto possivel; toda-
via, & provavel que falte uma ou outra, porquanto
apenas citamos aquelas cuja existéncia pudemos con-
firmar.

Encontramos algumas citagbes de publicagdes atri-
buidas ao Prof. Fleury mas que omitimos. A razio de
tal facto deve-se a termos verificado que uma parte
dessas citacies ndo correspondia a qualquer publica-
cdo e, das restantes, ter-nos sido completamente im-
possivel confirmar a existéncia.

Alguns trabalhos foram reeditados. Seguimos o
critério de citar as reedicdes pois que, tratando-se de
revistas, nem sempre é facil a sua consulta; nestes
casos, s6 numeramos a referéncia da primeira publica-
¢io, deixando sem numero de ordem as reedigdes.

1 — Idées nouvelles surl'origine des espé-
ces. Monat-Rosen, Organ des Schwei-
zer Studenten-Vereins, p. 100-105.

2 — Le tunnel du Simplon. Monat-Rosen,
Organ des Schweizer Studenten-Ve-
reins, n.° g, p. 431.

3 — Science et Religion 4 propos du ra-
dium. Monat-Rosen, Organ des Schwei-
zer Studenten-Vereins, n.® 12, p. 578.

4 — Une discussion récente au sujet de
I'emploi de la fluorescéine dans l'étude
des eaux souterraines. La Géographie,
Bull. Soc. Géogr., T. X., p. 164-167.
Paris.

5 — Encore une banqueroute ? Monat-Ro-
sen, Organ des Schweizer Studenten-
-Vereins, p. 326-331.

6 — Une nouvelle poche fossiliféere sidéro-
litique a la «Verrerie de Roche» (Jura
bernois). Eclog. geol. helv., Vol. VIII,
n.* 5, p. 539-540. Lausanne.

19c6 7 — L'origine de la vie sur la terre, d'aprés
nos connaissances actuelles. Monai-
-Itosen, Organ des Schweizer Studen-
ten-Vereins, n.° 3; p. 134.

8 — Cristal et Cristaux. Monat-Rosen, Or-
gan des Schweizer Studenten-Vereins.

1go7. ¢ — Tératologie végétale: anomalies pro-
voquées par quelques Urédinees, Rer.
gen. Sei. pures appl., T. XVIII, p. 4,
Paris.

10 — L'origine des phosphates de chaux na-
turels, Rev. gen. Sci. pures appl., T.
XVIII, p. g1-92. Paris.

11 — La variabilité des feuilles végétatives
du «Prunus spinosa L.» Rev. gen. Sci,
pures appl., T. XVIII, p. 221. Paris.

12 — Les Fourmis de I'Himalaya. Rev. gen.
Sci. pures appl., T. XVIII, p. 263. Paris.

? 1903.

1904.

7 19Qo;5.

-
I
]

1908,

1909.

1910,

13 — Le chaudron latéral. Forme particuliére
de l'érosion par les eaux courantes.
La Géographie, Bull. Soc. Géogr., T.
XV, p. 337-344. Paris.

14 — Albert de Lapparent. Verneuil-sur-
-Avre (Eure).

15 — L'orientation et les conceptions direc-

" trices de la géographie moderne. Ilev.
de Fribourg. Fribourg.

16 — Communication préliminaire sur les dé-
pots sidérolithiques du Jura. Eelog.
geol. helv., vol. X, n° 1, p. 11. Lau-
sanne.

17 — Les pisolithes de I’Argile a Silex com-
parativement a4 celles du Sidérolithi-
que. Eclog. geol. helv,, vol. X, n.° 6,
p. 750-751. Lausanne,

18 — Spéléologie du Jura bernois. Eclog.
geol. helv., vol. X, n.° 6, p. 751-754.
Lausanne.

19 — Le Sidérolithique suisse. Contribution
4 la connaissance des phénomenes d‘al-
tération superficielle des sédiments.
Thése présentée a la Faculté des Scien-
ces del'Université de Fribourg (Suisse)
pour obtenir le grade de Docteur. Fri-
bourg.

— Idem. Mem. Soc. Fribourg. Sci. Nat.,
Série Geéol. et Géogr., vol. VL. Fribourg.

20 — L'étude pratique de la géologie sur le
terrain par les excursions. Journ. Ecol.
Roches, p. 59-65. Verneuil-sur-Avre
(Eure).

21 — Les Comeétes et la Météorologie. L’Echo
des Roches, 1tre année, p. g-10. Ver.
neuil-sur-Avre (Eure).

22 — La Cométe de Halley. L'Echo des Ro-
ches, 1tre année, p. 21-22, 30-32. Ver-
neuil-sur-Avre (Eure).

23 — Formes pseudo-glaciaires engendrées
par les éruptions de la Montagne Pelée
et de la Soufriere de Saint-Vincent.
La Géographie, Bull. Soc. Géogr., T.
XXII, p. 136-138. Paris.

2y — Les dépots de nitrates du Chili. La
Geographie, Bull. Soc. Géogr., T. XXII,
p. 138-142. Paris.

25 — Déblaiement des gorges de Walibu et
de Rabaca (ile Saint-Vicent). La Géo-
graphie, Bull. Soc. Géogr.,, T. XXIL
p. 274-277. Paris.

26 — Tertiaire du vallon de Soulce. Eclog.
geol, helv., vol. XI, n.* 3, p. 275-278.
Lausanne.

27 — La production en géologie de résultats
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IQIT.

1912,

1913.

morphologiquement semblables par
des processus ou des facteurs cepen-
dant différents. C. R. Ass. Fr. Avanc.
Sei., Congres de Toulouse,

28 — L'Amphitéatre Lamarck. L’Echo des
Roches, 2tme année, n.* 5, p. 73-76.
Verneuil-sur-Avre (Eure).

29 — Les variations des anciennes lignes du
rivage dans las iles situées 2 'ouestde
I'Ecosse. La Geéographie, Bull. Soc.
Géog., T. XXIV, p. 119-122. Paris.

30 — L'évolution géologique des Bermudes.
La Geographie, Bull. Soc. Geéog., T.
XXIV, p. 304-398. Paris.

31 — La sédimentation dans les lacs de
Lunz. La Geographie, Bull. Soc. Géog,,
T. XXV, p. 271-274. Paris.

32 — Le parc natiopnal suisse ¢t les ligues
pour la protection de la nature. La
Géographie, Bull. Soc. Géogr., T. XXVI,
p. 40-44. Paris.

33 — L'évolution du cours du Danube en
amont de Vienne. La Géographie, Bull.
Soc. Geogr., T. XXVI, p. 272-276. Paris.

34 — Un nouvel abime 4 Forney-dessus prés
Lajoux (Jura bernois). Eclog. geol.
helv,, vol. XI,n.° 6, p. 771-772. Lausanne.

35 — Origines géologiques et géographiques
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1 — Prestamos servicos no plano das indistrias de construgio civil
de mdquinas de electrotécnica, metalurgica, quimica, alimentar,
nomeadamente:

1) Elaboragdo da documentacdo técnica

— para novas fdbricas completas — para a modernizagio de
fabricas existentes — projectos tecnolddicos.

2) Servigcos prestados por especialistas

— vistorias laboratoriais e industriais — assisténcia na mon-
tagem, no funcionamento e na exploracio de fibricas —
organizagiio da execugdo das encomendas.

11 — Os nossos especialistas elaboraram os projectos
e conskruiram

— fdbricas modernas — constru¢cdes em aco e de elementos
prefabricados — construgdes portuais — estddios — pavi-
Ihibes de feira — petrificaciio das terras sob os alicerces
pelo método de congelagio aperfeicoado pelo Prof.
Cebertowicz.

Oferecemos os nossos servigos no plano da construcio civil,
nomeadamente :

1) Vistorias
2) Elaboracdo de projectos
3) Ordanizacdn e vidilincia das obras.

Il —Empreendemos ensaios hidrolégicos

— elaboramos a documentagiio e cartas hidrolddicas — elabo-
ramos projectos de exploragiio das dduas subterrineas, dos
sistemas de rega, de drenagem para a lavoura, de cons-
trugio das insialacies e a indistria mineira — efectuamos
sondagens deolddicas e prospeccies de minérios, de carviio
linhite — levantamos cartas deolidicas — efectuamos medi-
cies deodésicas pelos métodos clissico e fotodramétrico.

EXPORTAGAO DE INSTALAGOES FABRIS E INDUSTRIAIS COMPLETAS
Varsévia, MOKOTOWSKA, 49 — POLONIA




DO MUNDO TECNICO

NOTAS TECNICAS

C. D. U. 621.793

O niquel nas ligas
para revestimento duro

A técnica do revestimento duro aumenta dia a dia
de importancia nas suas aplicacdes & indtistria meca-
mnica e consiste essencialménte no depésito por fusio
duma capa de liga metalica de grande dureza nas
zonas a proteger contra ou desgaste ou corrosio. Este
depdsito, efectuado por soldadura ou por metalizacio
€ seguido de tratamento térmico.

Os diferentes fins a obter levaram a criagdo de
grande namero de ligas, correntemente classificadas
em quatro grupos:

1

Ligas de ferro com menosde 30°/, de elementos

de liga.

2) Ligas de ferro com mais de 30 %/; de elementos
de liga.

3) Ligas ndo ferrosas & base de cobalto.

4) Ligas 4 base de carboneto de tungsténio e de

carboneto de crémio.

Os tipos 3 e 4 apenas se utilizam em pegas peque-
nas a que se exige resisténcia a quente, grande dureza
e resisténcia & corrosdo quimica.

As ligas de ferro mais baratas sdo geralmente &
base de crémio e carbono, com adi¢des eventuais de
tungsténio, molibdénio, cobalto, manganésio, silicio ou
niquel, e a proteccio que conferem é grandemente
influenciada pela estrutura do revestimento apds arre-
fecimento.

A importancia do revestimento duro advém-lhe da
possibilidade de, conjugando as propriedades do su-
porte com as do revestimento, permitir obter na peca
as caracteristicas simultineas de tenacidade e dureza.
A consideracio de dureza ndo chega porém, por si s6
para avaliar da resisténcia ao desgaste. Esta é antes
funcdo da dureza dos constituintes da liga e da sua
distribuicdo, defendendo também da dureza a quente,
do médulo de elasticidade, do coeficiente de labora-
cdo e da resisténcia 2 oxidacdo de cada um das cons-
tituintes, Depreende-se facilmente a importancia das
propriedades a quente dos micro constituintes aten-
dendo as enormes elevacdes locais de temperatura
(1000 °C) que o choque e a abrasdo provocam.

As caracteristicas anteriores deve juntar-se ainda a
que se refere a aderéncia do depdésito sobre o suporte.

O método de execugio do depésito incide de igual
modo sobre as propriedades de revestimento. A sol-

dadura por arco eléctrico, com eléctrodos revestidas
de fundente, & rapida e facil de controlar. Quebra-se
em pecas de grandes dimensdes.

A soldadura com macarico é de exscugdo mais de-
licada, e usa-se para pegas pequenas,

No revestimento por metaliza¢ido, pelo aperfeicoa-
mento do respectivo aparelho de projeccio, conse-
gue-se hoje grande perfeicdo.

1) Ligas de Fe, Cr,Ni e C

— Usam-se no caso de desgaste por abrasio a tem-
peraturas correntes. A liga de base tem um elevado
teor em carbono. A dureza do depdésito ndo & muito
elevada (45 a 55 Rockwell C). E mecanizivel, tem boa
tenacidade e a liga resiste bem ao choque. Emprega-se
em pecas grandes, devido ao prego pouco elevado, e
pecas necessitando mecanizagdo de deposito.

Para os casos em que a dureza e a resisténcia ao
desgaste sdo insuficientes, hd dois tipos melhorados:
um de matriz austenitica com mais dureza e resistén-
cia ao choque, por adi¢io de molibdénico e titinio;
outra de matriz ferritica-austenitica, em que a adicdo
de Mo, Co e Si, lhe confere maior resisténcia a abra-
sdo e A corrosdo. Estes dois tipos resistem bem &
abrasilo por particulas fixas, sdo facilmente aplicaveis
por soldadura e especialmente a segunda (Fe, Cr, Ni,
Mo, Co, Si) & de uso frequente, por depésito directo
sobre aco austenitico com 159/, de Mn. Para muitas
outras ligas &€ necessdrio depositar primeiramente uma
capa delgada de ago inoxidavel.

2) Ligas de Fe, Cr, Ni, Co

O teor em carbono e mais baixo e o cobalto & adi-
cionado as composi¢des base de Fe, Cr, Ni, & meca-
nizavel de facil depdsito por soldadura, e pode sofrer
tratamentos térmicos; resistem bem ao desgaste por
outros metais, Usa-se em ferramentas de corte.

3) Ligas de Fe, Cr, Ni, Mo, Bo

Tem poucos elementos de adicdo e pouco carbono,
tem estrutura ferritica, &€ pouco fragil e conserva asua
dureza a alta temperatura, Utiliza-se no revestimento
em ferramentas que sofrem choques, como p. ex. gui-
lhotinas, pun¢des trabalhando a quente, ete,

4) Liga de Cr, Ni, Co, Mo, Fe, Si

— Esta liga foi aperfeicoada para resistir 4 erosio
do vapor de dgua e emprega-se como revestimento
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dos assentos de vilvula de vapor a alta temperatura
(550°C) tem uma percentagem média de carbono e
grande percentagem de elementos de adigdo.
Desposita-se facilmente por soldadura, & mecani-
zavel, tem um baixo coeficiente de atrito sobre si pro-
pria (f =0, 13). Resiste bem 2 oxidacdo em quente, e
4 corrosao a frio pelos dcidos sulfurico, fosférico e
nitrico concentrados, e cloridrico e nitrico diluidos.

Liga de Ni, Cr, Co, W

Foi inicialmente criada para o revestimento de val-
vulas e respectivas redes, nos motores de explosio,
pois resiste bem a deformacdo e desgaste a alta tem-
peratura, Em particular resiste muito bem a quente a
corrosio dos compostos de chumbo provenientes da
combustio de gasolinas que contém tetraetilo de
chumbo. E uma liga mecanizada e de grande resistén-
cia i corrosdo pelos dcidos minerais. F indicada para
o revestimento de pegas de turbinas de gis e tarbo-
reactores,
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Ligas de Ni, Bo, Si

Caracterizam-se pelo baixo ponto de fusio, com-
preendida entre 1oco” e 1050°C. A primeira liga da
série contém mais de go °/y de niquel; nas seguintes
aumenta a percentagem dos elementos de adicdo
{Bo e Si).

O melhor método de aplicacdo é a pistola metali-
lizadora e conseguem-se depositos de pequena espes-
sura (consegue-se menos de 1 mm) o que permite
uma grande precisdo de forma. A superficie doreves-
timento ficando lisa e regular evita trabalho posterior,
e a temperatura relativamente baixa de detonagdo
evita deformagdes na peca de suporte.

Pode depositar-se sobre grande variedade de ligas
de ferro, e sobre llgas refractarias a base de niquel.

A aderéncia é perfeita em todos os casos, O reves-
timento eleva a dureza e a resisténcia a oxidacdo a
quente e a resisténcia a corrosao.

(Extraido do artigo de R. Mayer na “Revue du Nickel,)
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MERCEDES-BENZ

MOTORES INDUSTRIAIS
DIESEL

MOTORES PARA TODAS AS APLICACOES INDUSTRIAIS

FAMOSOS EM TODO © MUNDO FELA SUA GRANDE ROBUSTES, ECONOMIA

DE CONSUMO E FACILIDADE DE MANUTENGAO
MODELOS DESDE 15 A 2.500 H. P.

' EM ARMAZEM : |
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C. D. U. 336.22 [621.3] (44)

Le «Tarif Vert> — Ph. Robert.
Electricité, 6-958, n.” 250, pag. 256-260.

C.D. U. 3374 (4)
0 Mercado-Comum e a Zona de Comeércio Livre — /.
Caeiro Pereira.
Revista de Economia, vol. 11, n.? 2, pag. 75-92.

C.D. U. 519.2:56

Raisons et principes fondamentaux de I'application des
méthodes statistiques a gquelques probléemes géologi-
qués — Jean Lombard.

Chr. Mines Outre Mer et Rech. Min., 4-958, vol. 26,
n." 262, pag. 103-111.

30 indicacdes bibliograficas.

C. D. U. 532 [66]

Mecanica de los lechos estaticos y flnidizados— Eduardo
Acero Sdes.

lon, 12-957, vol. 17, n.° 197, pig. 661-675.

78 indicagdes bibliograficas.

C. D, U. 532.5:624 — i35

La deflexién del chorro detrds de los alabes directrices
en las turbinas de vapor a velocidad ultrasdnica—
Linnecken, Hans.

La AEG al dia 1957, nam. 5, pags. 245-249.

C. D. U, 532.58:621 — 135

Pérdidas por friccion del rodete en particular en las
turbomaquinas | Linnecken, Hans.
La AEG al dia 1957, num. 5, pags. 250-257"

C. D. U. 535.37.004.14

Luminiscencia de sdlidos y sus aplicaciones — Salvador
Terol Alonso.

lon, 3-957, vol. 17, n.” 188, pag. 138-146.

C. D. U. 537.081.1
Les étalores nationaux d'unités électriques— K. Herou,
Electricité, 4-958, n.* 248, pag. 161-168.
3o referéncias bibliograficas.

C. D. U.539.12.043: 6.006.2.03

A laboratory for the study of irradiated materials —
P, P. Starling 4+ L. D. Browulee.
Metro-Vic Gazette, 9-958, vol. 29, n.” 470, pag. z51-255.

C. D. U. 539.155.2.004

Le développement de I'emploi des radio-isotopes et la
fusion nucléaire — /. Hemardinquer.
Electricité, 4-958, n.° 248, pag. 171-176.

C. D. U. 539.16:62.004
An irradiation service for industry.
Metro-Vic Gazette, 7-938, vol. 29, n.? 468, pég. 189-190.

C. D. U. 541.23/.24

Nomographic solution of weight and atomic (svol)
ratios in multicomponent systems — F. Bdrtfai |- A.
Balogh.

Acta Technica, 1957, vol. 18, n.® 1-2, pag. 13-20.

5 indicacdes bibliograficas.

C.D. U, 544.83:549.4

Essais chimiques sur les rayures de minéraux — A, F.
G. Hosking.

Chr. Mines Outre Mer et Rech. Min, 12-957, vol. 25,
n.” 258, pag. 396.

De artigo do «Mineral. Magaz.», vol. 47, n." 3, 9-057

C. D. U, 547.458.84 : 545 —1
El tratamiento alcalino en la valoracidn de celuloses
— Julio Lanuta 4 Maria J. Cabo.
lon, 12-957, vol. 17, n.® 197, pag. 676-68o.

C. D. U. 549.1:544.83
Essais chimiques sur les rayures de minéraux — K. /',
. Hosking.
Chr. Mines Outre Mer et Rech. Min, 12-g57, vol. 25,
n.® 258, pag. 396.
De artigo do «Mineral. Magaz.», vol. 47, n.° 3, 9-057.

C. D. U. 550.42 [544:581.133.9] : 550.839
Biogeochemical investigations in areas of copper-tin
mineraligation in south-west England — 4. P. Millman.

Chr. Mines Outre Mer et Rech. Min, 10-957, vol. 25.
n.° 256, pag. 333.

Resumo de artigo de «Geochim. Cosmochim. Acta»,
vol. 12, n.° 1-2.

C. D. U. 550.839 : 550.42 [544:581.133.97

Biogeochemical investigations in areas of copper-tin
mineralisation in south-west England — 4. P. Millman.
Chr. Mines Outre Mer et Rech. Min. 10-957, vol. 25,
n.” 256, pag.
Resumo de artigo de «Geochim. Cosmochim, Actas,
vol. 12, n.° 1-2.

C. D. U. 552,143 : 552.541
Studies on bacterial precipitation of carbonates in sea
water — €l Laloa.
Chr. Mines Outre Mer et Rech. Min, 10-957, vol. 25,
n.* 256, pag. 318.
Resumo bibliografico de artigo do «Journal of
Sedimentary Petrology», vol.27, n.° 2.

C. D. U. 552.31

Granites entectiques ou métamorphiques ? Discussion
d'etudes récentes — K. Perrin.

Chr. Mines Outre Mer et Rech. Min, 2-g5g, vol. 6,
n.° 260, pag. 48.

Nota bibliografica sobre artigo publicado em «Bul-
letim de la Societé Géologique de IFrance», 1957, 6.~
série, t. 7, fasciculos 1 e 3.
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C. D. U. 552.321.1: 549 .514.8
Morphologie des zircons — Contribution a l'étude de
l'origine des granites — .4, M. Alper -+ A. Poldervaart.
Chr. Mines. Outre Mer et Rech., Min., 4-958,vol. 26,
n." 264, pag. 179.
Resumo de «Econ. Geol.», 1957, vol. 12, n. 8.

C. D. U. 552.321.1.053 [544/546]
Mise en évidence d'un effect de dislocation du granite
4 biotite par traitement & 1'ean oxygenée — 8. [enin
+ G. Petro.
Chr. Mines Outre-Mer et de la Rech. Min., 2-g58,
vol. 26, n.” 260, pag. 48.
Nota bibliografica dum artigo publicado nos «Com-
ptes Rendus de |'Academie des Sciencess, Paris,
21-10-957, t. 245, n.° 17.

C. D. U. 552.322.2
Genése et classificationdes pegmatites — A 4. Yiassor.
Chr. Mines Outre-Mer Rech. Min., 4-058, vol. 26,
n." 262, pag. 112.
Resumo do artigo de «C. R. XIXe Congrés de Géo-
logie, Alger 1952, em traducio dos «Services de la
Carte Géologique de Algérie» — Doc. n.* 2.

C. D. U. 552.322.2: 553.493/.494 4 553.065.1
Au sujet des relations entre les pegmatites i terres
rares et quelques types de filons métalliferes — .. /.
(rusburg -+ D, . Gorgeurky.
Chr. Min. Outre-Mer Rec. Min., 4-958, vol. 26,n.° 262,
pag. 117.
Resumo do artigo de «lzvestia Akademia Nauk,
S. S. S. R», Serv. Geol. (Moscovo — Leninegrado,
n.* 6, 1957.
C. D. U, 552,541 : 552.143
Studies on bacterial precipitation of carbonates in sea
water — C, L. Lalou.
Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min., 10-957, vol. 25,
n.* 256, pag. 318.
Resumo do artigo do «Journal of Sedimentary Pe-
trologg», vol. 27, n.* 2.

C. D. U. 553 (679 -1-691)

Espéeces minérales du Mozambique représentées la col-
lection du Musée Freire de Andrade a Lourenco Mar.
ques — J. Behicr.

Chr. Mines d'Outre-Mer et de la Rech Min., 3-958,
vol. 26, n.” 261, pag. 87.

Nota bibliogrifica sobre o artigo aparecido em pu-
blicagao do «Service Géologique de Madagascars,
n.* 129 — 1957-

C. D. U, 553.06

Sur la géochimie des gisements metaliféres — Zugen,
Raguin.

Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min., 4-058, vol. 26,
n.” 262, paig. 114-115.

Resumo bibliografico.

C. D. U. 553.068.5

Disposition logarithmique des concentrations alluvio-
naires — /. B. Wertz.

Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min., 10-057, vol. 25,
n.” 256, pag. 332.

Resumo do artigo de «Economic Geology», vol.
44, n.° 3.°

C.D. U. 553.24/.24

Heat and Temperature in Ore Deposition — C. /. Sulli-
va,

Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min,, 10-957, vol. 25,
n.* 256, pag. 320 e 32I.
Resumo do artigo de «Economic Geology», vol.52, n." 1.

C. D. U. 553.23

Influence du milieu encaissant sur le processus de for-
mation endogéne des minerais — 1. G. Befekliine.

Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min., 10-957, vol. 25,
n.” 256, pag. 321-322.

Resumo do artigo de «Zap. Vsessoj. Mineral. Obch.,
U. R. 5. 5,, vol. 86, fasc. 2.

C. D, U, 553.252.1
Critical factors in finding hypogene orebodies — 11 /.
Bichan.
Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min., 10-957, vol. 25,
n.? 256, pag. 322.
Resumo de «Economic Geology, vol. 52, n.” 2.

C. D. U. 553.495 [549.514.87)
L'age des pechblendes de 1'Erzgebirge — /. Seufwein.
Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min., 4-958, vol. 26,
n.” 262, pag. 12I1.
Resumo de «Echo des Mines et de la Métallurgie,
Paris, n.” 35171.

C. D. U. 553.634.1 : 622.363.41
Fluorspar Mining in Hardin County, Illinois.
Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min., 4-958, vol. 26,
n.” 262, pig. 120.
Resumo de «Mining Engineering», vol. 10, n.” 1,
New York.

G. D. U. 553.677 : 549.623.59

Mise au point sur la vermiculite — Jean Cardinct 4 [ean
Paul Destontbes.

Chr. Min. Outre-Mer et Rech. Min., z-958, vol. 26,
n.° 260, pag. 41-46.

32 indica¢oes bibliograficas.

C. D. U. 553.7.06

Magmatic, connate and metamorphic waters.

Thermal waters of volcanic origin — ). E. White.
Chr. Min. Outre-Mer Rech. Min., 4-958, vol. 26,

n.® 262, pag. r16.

Resumo do «Bull. Geol. Soc. Amer», vol. 68, n.° 12.
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C.D. U. 6.006.2.03:539.12.043

A laboratory fox the study of irradiated materials —
P. P. Starling + L. D. Browulee.
Metro-Vic Gazette, g-958, vol. 24, n.” 470, pag. 251-255.

C. D. U. 6.006.2.03 : 669.725

The deligu of a beryllium laboratory — 7. Raine,
Metro-Vic Gazette, 8-958, vol. 29, n." 469, pig. 222-226,

C.D.U. 620.173:691.3

Use of the Kelly Ball as a device for measuring the
consistency of concrete — William Grieh e Robert Marr
Public Roads, 2-g56, vol. 28, n.” 12, pag. 266-270.

C. D. U. 620.179.43:621.365.07

La régulation automatique des fours pour essais de
fatigue a chaud des métaux — /', Lafay.
Electricite, 5-958, n.° 249, pag. 18q.

C. D. U. 621.435:532.5

Etude sur les écoulements irrotationnels et rotation-
nels dans les turbines — Seippel, C.
Revue Brown Boveri, 1958, n.” 3. pig. g9-107.

C.D. U. 624 —135:5325

La deflexion del chorro detras de los adabes directri-
ces en las turbinas de vapor a velocidade ultrasonica
— H. Linnechen.

La AEG al dia, 1957, n.° 5, pag. 245-2409.

C. D. U. 621.133.1

Locomotives a vapeur chauffées au fuel-oil — M. Wal-
ter Donner,
Bulletin du Congrés des Chemins de fer, 11-957, vol. 34,

n.” 11, pag. 927-936.
C. D. U, 624.165

Les turbines a gaz dans l'industrie siderurgique belge
— André Jaumotte.
Energie, n." 141, pig. 381-390.

C.D. U. 621.18 : 624.311.22 (44)

Central de Alta Pressdo Sulzer em Tavaux (Franca).
Suica Técnica, 1958, n.” 1, pag. 32-38.

C. D. U. 624.3.043

The Puzzle of Poynting's Theorem — £, B. Moullin.
Inst. Elect. Eng. Journal, g-958, vol. 4, n.° pag. 494-495.

C.D. U. 621.3.015.3: 624.316.93

Lightning over-voltages and over-voltage protection
in low-voltage networks — Rusck, Sune.
ASEA Journal, 1958, pags. 75-81.

C. D. U, 621.3.028.3

La fabrication des semi-conducteurs — Maurice Lorack.
Electricité, 6-958, n.* 250, pag. 233-237.

C. D. U. 621.3.044.52 : 536.531.082.74

An improved rotor temperature indicator — Af. A.
Ball.
Metro-Vic Gazette, g-938, vol. 29, n.* 470, pig. 248-250.

C.D. U. 621.3.004.24: 624.317.729

Solution of field problems by deep electrolytic tank

— E. R. Hartill.

The Metro-Vic. Gazette, 7-958, vol. 29, n.” 468, pag.
185-190.

C. D. U. 624.311.21 (469.2)
A Central do Picote — /Walter Rosa.
Electricidade, 7-9-958, n.” 7, pig 223-237.

C.D. U. 624.311.22 (44): 621.18

Central de Alta Pressdo Sulzer em Tavaux (Franca).
Suiga Técnica, 1958, n.° 1, pag. 32-38,

C.D. U. 621.314.25: 53917

Aspectos provaveis da integragdo das centrais nuclea-
res na exploragao conjunta do sistema produtor_ na-
cional — Fernando fvo (foncalves.

Electricidade, 7-958, n." 7, pag. 209-222.

C.D.U. 621.313.13.025.3: 622.66-83 : 62 .316.719.024

Frenado regulado por corriente continua de um motor
trifasico de extraccién — Richard Floete.
La AEG al dia, 1957, n.” 5, pag. 229-236.

C.D. U. 621.313.17.024 : 622.66-83:621.316.7.078

La maquina de extraccién automitica de corriente con-
tinna — F. Nagel - Helmut Rehun.
La AEG al dia, 1957, n.° 5, pag. 221-229.

C.D.U. 621.313.333.025.3 : 621.375.3 : 624.316.719

La aplicacién de amplificadores magnéticos para el
frenado de motores asincronos trifasicos — Guenire
Heins Lott,

La AEG al dia, 1957, n.° 5, pag. 237-241.

C. D. U. 6214.313.322-81 : 539.4
Sur le calcul de la résistance mécanique des frettes de
turboalternateurs — Aallemberger, 1,
Revue Brown Boveri, 1958, n." 3, pag. 113-127.

C.D. U. 624.314.6 : 621.791.735 : 621.314.2

Rectificadores de soldadura multipla para grandes tal-
leres de soldadura — K. Stracke.
La AEG al dia, 1957, n.° 5, pag. 257-284.

C.D. U. 624.314.654.1-182.3:629.128

Transportable rectifier equipments in a skipyard.
Metro-Vie. Gazette, 8 938, vol. 29, n.* 469, pig. 219-221.

C. D. U. 624.315.051.024

The design of the D, C. connection agross the english
channel — Lidén, 1.
ASEA Journal, 1958, pag. 70-74.
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C. D. U. 621.315.051.025.027.838 (43)

Le premier transport d'éenergie électrigue a 380 kV

d'Allemagne — Parschalk, F., E. Rouss et K. Scholosser.
Revue Brown Boveri, 1958, n.” 3, pag. 128-136.

C. D. U. 621.515.6

0 problema técnico comercial das proteccdes daslinhas

monofisicas em baixa tensdo  Awnfero Pereira Quintas.
Electricidade, 7-058, n.” 7, pag. 248-252.

C. D. 1. 621.316

Electrisité et renaissance de Versailles — Jules Verger,
Electricité, 6-958, n.* 250, pag. 261-263.

C.D. U. 621.316.7.078 : 621.343.47.024 : 622.44 — 83

La méquina de extraccién autordtica de corriente
continua — Nagel, Erich, v Rehm, Helmut.
La AEG al dia, 1957, n.” 5, pag. 221-22q.

C.D. U. 621.316.719 : 624.313.333.025.3 : 624.375.3

La aplicacién de amplificadores magnéticos para el

frenado de motores asincronos trifdsicos — Heins (fuen-
tre Lott.

La AEG al dia, 1957, n.” 5, pig. 237-241.

C. D. U. 621,316.719.024.621.313.13.025 3 : 622.66 — 83

Frenado regulado por corriente continua un motor tri-
fisico de extraccion — Floete, Richard.
La AEG al dia, 19057, n." 5, pag. 229-236.

C. D. T. 621.317.43
A ferrometer from Finland.
Inst. Elect. Eng. Journal, 8-958, vol. 4, n.” 44, pag.
449-450.

C. D. U. 621.317.44:621.318.13
New iron-loss testing methods.
Inst. Elect. Eng. Journal, g-1958, vol. 4, n.? 44, pag.
450-453-

C. D. U. 621.317.729: 621.3.001.24

Solution of field problems by deep electrelytic tank
— E. It. Hartill.

The Metro-Vie. Gazette, 7-958, vol. 29, n." 468, pag.
180-190.

C. D. U. 621.318.13:621.317.44

New iron-loss testing methods.
Inst. Elect. Eng. Journal, 8-1958, vol. 4, n.° 41, pag.
450-453-

C. D. U. 621.335.2.025.1

Les locomotives «monophasées 50 Hz» de la série
B CK 2200 — P. Lamberts | G. Mignon.
ACEC Revue, 1958, n.° 2, pig. 2-22.

C. D. U.§621.335.2 —'833.6 (494)

Nouvelles locomotives Diesel-électriques des Chemins
de fer fédéraux suisses.
Rev. Brown Boveri, 1058, t. 45, n.° 3, pag. 142-146.

C. D. U, 621.337.521 : 624.318.4

Le controle de freinage rhéostatique des locomotives
monophasées — £. Granier.
ACEC Revue, 1958, n.° 2, pag. 23-31.

C. D. U. 624.365:621,785.346

Gases protectorer, su obtencién y aplication — (7,
Simon — E. M, Klingelfuss.
La AEG al dia, 1957, n,° 5, pag. 274-280.

C. D. U. 621.365.07 : 620.179.13

La régulation automatique des fours pour essais de
fatique a chaud des métaux — P. Lafay.
Electricité, 5-058, n." 249, pag. 189,

C.D. U. 621.365.2
Los fours eléctriques a arcs — Frangois Pensa.
Energie, n.” 142, nag. 440-462.

C.D. U. 621.365.31
Electrical Resistance Heating — Nordin, S.
ASEA Journal 31 (1958) : 4-5, pag. 47-53-

C. D. U. 621 365.4

Le chauffage électrique par résistances et les applica-
tions aux fours industriels — J. Machette.
Electricité, 5-058, n.* 249, pag. 218-220.

C. D. U. 621.365.62

Les aspects d'actunalité du chauffage parinduction H. F,
— J. Reboux.
Electricité, 5-058, n.* 249, pag. 225-226.

C. D. U. 621365.9
Chauffage diélectrique. Quelques application sindus-
trielles — M. Stmcon.
Electricité, 5-058, n.® 249, pag. 223-224.

C.D. U. 621.394.324

The Teleprinter and his applications — /1. I1. Harrison.

Inst. Elect. Eng. Journal, 8-1958, vol. 4, n.* 44, pag.
4257431

C. D. U. 621.395.623.7
Monitoring Londspesakers.

Inst. Elect. Eng. Journal, 8-958, vol.4, n:" 44, pAg. 447-449

C. D. U. 624.396.99 : 354.7 (494)
La nouvelle installation de radio réalisée pour la Police
cantonale de Zurich — Weiss, H.
Revue Brown Boveri, 1g95g, n.° 3, pag. 137-142.
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C. D. U. 621.397.84
Sea — Scatter interference with Television reception
E. Sofaer.
Inst. Elect. Eng. Journal, 7-958, vol. 4,n.” 43, pag. 350-353

C. D. U, 621.431.72 (43)

Locomotive Diesel Hensckel de 390 ch 4 commande
multiple et suspension en caoutchouc — M. Fritz Liese.
Bulletim du Congrés des Chemins de fer, 11-957,

vol. 34, n.° 11, pdg. 947-957.

C. D. U. 621.78.:621.365.3/.4

El forno electrico de resistencias — G. Simon.
La AEG al dia, 1957, n.* 5, pag. 264-274.

C.D. U. 621.785.344 : 621.365
Gases protectores, su obtencion y aplicacion — Simon,
Gerhard.
La AEG al dia 1957, n.° 5, pag. 274-280.

C. D. U. 624.791.735 : 621.314.2 : 621.314.6
Rectificadores de soldadura miltiple para grandes tal-
leres de soldadura — Strack, Reinhold.
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Se devido as altas velocidades
e pequenos didmetros des tam-
hores, as telas das correias que
usa se descolam, use correias
sem-fim tipo COMPASS, um
produto da

Em vez de telas, estas correias tém cordas
sem-fim, o que dando maior flexibilidade
a4 correia e uma menor expessura, permite
maiores velocidades e menores didmetros
de tambores.

Para grandes poténcias use
correias COMPASS com cordas de aco.

Distribuidores exclusivoes : ﬁ@@ ﬁ@m

CANELAS & FIGUEIREDO, LDA.—R. dos Fanqueiros, 46 — LISBOA

AUGUST

ENGENHEIRO

RU

L.RZ.

CAMPINO

PORTUGAL

PARA TODAS AS
INDUSTRIAS

Fabricado por:

INDUSTRIAS PORTUGUESAS DE ZINCO

SONDAGENS
FUNDACOES

CAPTAGOES DEAGUA ey :
DE NiVEIS AQUIFEROS FABRICA:

A RODRIGO DA FONSECA, 62-4 D. - LISBOA - TELEF. 53873 CASTANHEIRA DO RIBATEJO
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Fabrica Portugal

S. A. R. L.

e g — e — =0 B

A

MOBILIARIO
METALICO

EM TODOS OS GENEROS

Instalagdes completas para :

Mobiliario moderno C.LANTC.AS
HOSPITAIS

para

SANATORIOS

ESCRITORIOS C I N BIH - ATS

E 8 COL AB8 H O Bk S

BIBLIOTECAS ESPLANADAS
SALAS DE EXPOSICOES :

Rua Febo Moniz, 2 a 20 — Praca dos Restauradores, 49 a 57

Avenidas da Republica e Elias Garcia — Rua da Graga, 82 e 84
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SONDAGENS RODIO, L.°*

LISBOA

RUA S. MAMEDE AO CALDAS, 22, 3.
Telefones: 2 8685 - 26865 4 Telegramas : SETANSOL

SONDAGENS GEOLOGICAS
ESTUDOS GEOTECNICOS
BESTACAS GUNITA
CAPTACAO DE AGUAS
CONGELACAO DO TERRENO
IMPERMEARBILIZACAO DE OBRAS HIDRAULICAS
CONSOLIDACAO DE FUNDACOES
ABAIXAMENTO DO LENCOL DE AGUA

Engenheiro Chefe: Walter Weyermann

Deslise suave

Correntes de ago para Transmissoes,
Elevadores e Transportadores

Agentes e Depositaries:

HARKER, SUMNER & C.A L.°*

PORTO LI1SBOA

38, Rua de Ceuts, 48 14, Largo Corpo Sante, 18

ELECTRO-ARCO

LIMITADA

&
ELECTRODIOS

POSTOS E ACESSORIOS
PARA A SOLDADURA ELECTRICA

MATERIAL APROVADO PELO
LLOYDS REGISTER OF SHIPPING

&

FABRICA E LABORATORIOS

VENDA NOVA —— AMADORA
LISBOA

RUA SILVA CARVALHO, 239 — TEL 683649
PORTO

RUA DO BOLHAO, 216~ TEL 21277

SI]CIEDA\IIE IHI]USTRIAI. M ETALURGICA

Responsabllldéde Limitada
(REGISTADO)

SERRALHARIAS,
CALDEIRARIA,
FERRARIA,

FUNDICOES

EEE
ESCRITORIO

Rua de S. Tiago, I3
LISBOA

Telefone 26572
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O EMPREGO DO CIMENTO BRANCO...

permite acabamentos

mais perfeitos, mais

duradouros e muito
mais econdémicos

Estude a vantagem do emprego do

CIMENTO BRANCO LUSDO

IBRA

Consulte os distribuidores gerais

No Sul: SCIAL — T. do Corpo Santo, 15,— Telef. 2 0464 — Lisboa
No Norte: SCIAL — R. do Bonjardim, 205 — Telef. 25779 — Porto

EMPRESA ELECTRO CERAMICA—S.A.R. L.
Candal — Gaia

ISOLADORES DE CADEIA

Para suspensio
Tipo ACS 25

Este isolador € igual ao tipo I. B. S. g9 da firma inglesa Taylor
Tunnicliff & Co., Ltd., por acordo com a qual o fabricamos

Peso aproximado:
4,3 kg cada elemento

12 7 mm

Materiais 254.mm ¢

T:orcelana vidrada em castanho.

Camplnulas de ferro fundido maledvel, galvanizadas por imerséo a quente.
Hastes de aco macio galvanizadas por imerséo a quente,

Molas de fixagio de bronze fosforoso.

Sede — Largo Bardo de Quintela, 3 — LISBOA
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