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CIMENTO) SECLL

O CIMENTO PARA OBRAS DE
GRANDE RESPONSABILIDADE

4 fornos rofativos — 300.000 foreladas anuais
Fabrica no Outdao — Setubal
.____..._

Lishoa — Rua do Comércio, 56-3.°

. —

r_

Desde o
Distrito de VIANA DO CASTELD
ao de LEIRIA e nos Distritos
de SETUBAL e EVORA as

FABRICAS
CIDADES
VILAS e
ALDEIAS portuguesas

sdo abastecidas de

ELECTRICIDADE
para

FORGA MOTRIZ E T000S 0S USOS INDUSTRIAIS, LUZ, ETC, a
TARIFAS MUITD VANTAJOSAS e com 8s maiores facilidades,

pela

UHIA0 ELECTRICA PORTOGUESN

e produzidas nas CENTRAIS:

Thérmica do FREIXO....... 2z.000 CV
Hidraulica do LINDOSO... .... ... 100000 CV
Thérmica da CACHOFARRA... 14.000 CV

Os Escritdrios da UNIAD ELECTRICA PORTUGUESA sio:

NO PORTO Rua Dugue de Loulé, 148
EM L1SBOA Rua Rosa Araijo, 35

4 papeis suicos de alta qualidade, para todas as necessidades técnicas

Exija expressamente Papel Sih

Papeteries Zuricoises sur Sihl Zurich

oePO
Papel de desenho
mate e acetinado
ranitado
Ly S ¢
0 0 para aguarelas.
PERD

Papel de desenho
acetinado.

ASSISTENT
Papel de desenho

T

B mate

Papel vegetal
mate e acelinado

Utoplex

NUCLEON Equipamentos de Precisio, Lda
Av. Antonio Auqusto de Aguiar, 165, Lisboa
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COMPAGNIA ITALIANA FORME ACCLAID

Cofragens metalicas
para todas as cons-
rucoes de betdo,
Centrais de dosa-
gem.
Silos para cimento,
cascalho, areia, etc.
Baldes para trans-
porte de betdo.
Pés de carneiro.
Elevadores verticais
ou inclinados.
Alimentadores sem-
-fim para cimento,
elc.

COFRAGEM
E BETONAGEM

Agente Ezclusivo :

EDMOND DARDEL

Engenheiro-consultor

RUA RODRIGUES SAMPAIO, 19-4.c B

Telefone 42289

LISBOA
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PIMENTEL &

CASQUILHO, L™

(5RANDE SORTIDO

DE INSTRUMENIOS DE

PRECISAO, CIENTIFICOS
E INDUSTRIAIS

PARA

e ARQUITECTOS
o CONSIRUTORES
e TOPOGRAFOS
e DESENHADORES
e LABORATORIOS
e EscoLAs
e OFICINAS

|
o ENGENHEIROS
|

RUA bpas PORTAS pe SANTO ANTAO, 75

LISBOA
Terer.: 24314 e+ Terec.: TECNA
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O EMPREGO DO CIMENTO BRANCO...

permite acabamentos

mais perfeitos, mais

duradouros e muito
mais econdémicos

Estude a vantagem do emprego do

CIMENTO BRANCO LUSO

Consulte os distribuidores gerais

No Sul: SCIAL — T. do Corpo Santo, 15 — Telef. 2 0464 — Lisboa
No Norte: SCIAL — R. do Bonjardim, 205 — Telef. 25779 — Porto

EMPRESA ELECTRO CERAMICA—S. A.R. L.
Candal — Gaia

Para suspensiio
Tipo ACS 25

Este isolador é igual ao tipo I. B. S. g9 da firma inglesa Taylor
Tunnicliff & Co., Ltd., por acordo com a qual o fabricamos

Peso aproximado:
4,3 k¢ cada elemento

1721 mm

Materiais
Porcelana vidrada em castanho.
Campénulas de ferro fundido maledvel, galvanizadas por imersio a quente.
Hastes de ago macio galvanizadas por imersdo a quente.
Molas de fixacdo de bronze fosforoso.

Sede — Largo Bardo de Quintela, 3 - LISBOA.

TECNICA —1¥.



Fazem parte do nosso programa de fabrico:

1 Vélvulas de membrana de borracha para todos os liquidos, em es:
pecial para os alcalis, dcidos e dgua. Temperaturas até 100°C
Nio tem empanque.

2 Vélvulas de cunha PN 16,25 e 40 atm., para dgua sobreaquecida
vapor e liquidos que oferecam dificuldades de estanqueidade, para
temperaturas de servico superiores a 120°C, em ferro fundido o
ago vazado. Estanqueidade permanente.

3 Valvulas de passagem livre para dcidos PN 10 atm. em ferro fun.
dido ou ago vazado inoxidével resistente aos 4cidos.

4 Vélvulas de corredica de alta pressio, para todas as pressdes e
temperaturas que intervenham na indastria, em ago vazado norma
ou aco vazado resistindo a fluéncia.

5 Véalvulas para substéncias pastosas com aplicagdes na industris
da celulose e do papel assim como na indastria quimica.

6 Torneiras em Silacid, resistente a quéasi todos os dcidos empre
gados na inddstria quimica.

7 Vélvulas de cunha sem empanque PN 6, 10 et 16 atm. para égus

fria, agua quente, vapor, ar comprimido, vazio e éleo, para tempe

raturas de servigo até 120°C.

De Roll

Valvulas industriais
para todos os fluidos,
pressdes e
temperaturas

Société des Usines de Louis de Roll S.A.
Fabricas de Klus, Klus (Suiga)

Representantes em Portugal:
Socotel, Lda. Rua S4& da Bandeira, 651-4°9, Esq.
Porto — Telef. 27013



CATERPILLAR

Caterpillar o Cal 530 Marcas Regisiracas de Galerpillar Traclor Co., dos EUA.

As péas hidraulicas CATERPILLAR, modelos Traxcavator
977, 955 e 933 oferecem maior rendimento e duragéo

MODELO 933
MOTOR 50 H. P.
BALDE 1 j. c.

MODELO 955
MOTOR 70 H. P.
BALDE 11/, j. c.

MODELO 977
MOTOR 100 H. P.
BALDE 21/;j. c.

+ Embraiagem em banho de dleo, que dura 5 vezes mais do que as
vulgares embraiagens do tipo seco;

+ Inclina¢do apropriada do balde que permite menores desperdicios
de carga durante a elevacgdo;

+ Asssento do operador em posicido elevada, permitindo ver a area
de trabalho, por cima do «capot»;

+ Sistema hidraulico equipado com filtros eficazes ;
+ Rastos com sapatas de 3 garras;
+ Motor de arranque a gazolina ou eléctrico.

REPRESENTANTES EXCLUSIVOS:
(sMEIA]

SOCIEDADE:DE MECANIZACAO INDUSTRIAL E AGRICOLA, S.A.R.L.

Avenida Padre Manuel de Nébrega, 8-B - LISBOA
1elefones 724053/ 4/5
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SOCIETE ALSTHOM—-PARIS

4 turbo-alternadores 125.000 KW
Central de Creil — Electricité de France

|pELEGADOS |

AGENCIA GERAL DE MATERIAL ELECTRICO, L.

Rua dos INDUSTRIAIS, 4, 1.° (3s Cértes) // LISBOA // Telefs. 66 0692 - 66 6082-66 0604
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PINCAS

JFERRANTI

EM AMPERES

0—-25 »
0 —-100 »
O - 280 »

O —1000 »

PINCA
WATTIMETRICA

7 ESCALAS
0—3 KW
Q=8 >
Q=12 =
O0—30 »
0—60 »
O0—120 »
O0—300*

REPRESENTANTES:

C. SANTOS LDA.

29, AVENIDA DA LIBERDADE, 41 — LISBOA

TECNICA — VIlI

bocaa

PINGAS VOLT — AMPERIMETRICAS

0—-10 AMPS.

DIVISAO MARITIMA E TECNICA
T. DA GLORIA,
160, R. STA. CATARINA, 168—PORTO

7 ESCALAS

EM VOLTS

O—-150 V
O —600 »

17—LISBOA



Standard Electrica, SARL

ASSOCIADA DA
"INTERNATIONAL TELEPHONE & TELEGRAPH CORPORATION®

NOVA YORK

PROJECTOS - FORMECIMENTOS - INSTALACOES

® Instalacdes de comutacdo telefénica, manuais e automdticas, de
todos os sistemas e capacidades. Sistemas de comunicacdes por
fios em altas frequéncias;

©® Materiais de transmiss@o automdtica, por fios e por radio;

® Material de rdadiocomunicacdes para todas as aplicacdes em
média, alta, muito alta, e ultra-alta frequéncia;

® Sistemas de antenas para aplicacoes gerais e especiais para
rddiccomunicacoes, raddiodifusdo e televisdo;

e Equipamentos de rd&diodifusdo e televisGo e respectivo material
de estidio e acessdrios;

® Sistemas de sinalizacdo e de comando, automdticos e manuais,
intercomunicadores, amplificadores e aparelhagem acesséria;

® Cabos e acessérios de todos os tipos, para energia, comunicagdes
e altas frequéncias;

® Rectificadores de selénio de tipos especiais e gerais para todas
as aplicac¢des.

SERVIGOS TECNICOS, COMERCIAIS E FABRICA
AV. DA INDIA LISBOA

TELEFONES 638171/6

TECNICA — IX




Fabrica Portugal

S. A. R, L.

de L5 88O A

MOBILIARIO
MEITALICO

EM TODOS OS GENEROS

Instalagdes completas para :

Mobiliario moderno

para

ESCRITORIOS
e R A 8 R RSN U
BIBLIOTECAS

C L1 N IEEALS
H'O'SPITAILS
SANATORIOS
C1 N E'M AS
H a0 TR ESS
ESPLANADAS

SALAS DE EXPOSICOES :

Rua Febo Moniz, 2 a 20 — Praca dos Restauradores, 49 a 57

Avenidas da Republica e Elias Garcia — Rua da Graca, 82 e 84

TECNICA —X




PETRIFICANTE E HIDROFUGO

A BASE DE CIMENTO

PISCINA DO HOTEL ATLANTICO
ESTORIL PISCINA EM CARCAVELOS
PINTURAS y A .

DISTRIBUIDORES EM PORTUGAL

HENRIQUES =5
& CASTRO, L fo. B

AVENIDA CONDE DE VALBOM. 96 LISBOA
TELEF, 775057-775058

Construcdes Tecnicas, 1"

Praca do Municipio, 13; 3.°

22344
LISBOA — f
SBOA —Telefones 27800

Fundac¢Bes

Construgdes Civis
e Industriais

Betio Armado e Betio
Pré-esforgado

Obras Publicas

Concessionaria do sistema de moldes

deslizantes «PROMETO» e do sistema

para execucdo de estacas de grande
didametro «BENOTO»

Torre da Alfandega de Luanda

Execugfio com moldes deslizanies *“PROMETO".
Altura total do deslize : 30 metros.

Duragiio do deslize: 5 dias e 20 horas.

TECNICA —XI




"ENGLISH ELECTRIC

QUADROS ELECTRICOS

w Palieott TP S SN — e — EEPREEROFECH 5 S Y

Quadro de alta tensdo, constituido por 3 painéis em cabine de chapa de aco
e equipado com disjuntores do tipo OB 33 L, de corte no ar, de 150 MV A, 2000 A.

Representantes exclusivos para Portugal

e ifrlca Ocidental Portuguesa:

MONTEIRO GOMES, LIMITADA

R. Cascais, 47 (Alcéintara) ; P. do Municipio, 309-3.°

Telef. 637083 (3 linhas Telef. 25021
LISBOA PORTO

— - B

BEJA VILA FRANCA DE XIRA LUANDA

TECNICA —X1I




Sociedade Metropolitana e Colonial de Construgdes, L.t

SOMEC

R. Andrade Corvo, 29, 1.° — Lisboa Telefone 5916970

Sondagens
Fundagdes
Betio armado
Trabalhos maritimos

Tdneis

no Continente ¢ Ultramar

CIMENTO TEJO

FABRICA EM ALHANDRA

Fabrica com quatro

5\ sendo uma delas das mais
linhas de fabrico '

modernas da Europa

Para obras hidraulicas e de responsabilidade preferir o

CIMENTO TEJO

Companhia «(Cimento Tejo
Rua da Vitoéria, 88-2.° — Telef. 28953 — LISBOA

TECNICA — X1l




SOCIEDADE

PORTUGUESA
*

POSTES DE BETAO PARA
LINHAS ELECTRICAS

MOSAICOS E AZULEJOS

COLUNAS PARA

ILUMINAGAO PUBLICA

MANILHAS PARA ESGOTOS
@

RUA D. ESTEFANIA, 42
TELEF. 47812-50129

LISBOA

Para impermeabilizar
terracos, paredes,
fundacdes, etc.

(Rl

COLAGEM DE
TACOS DE MADEIRA

FABRICA EM SACAVEM

73 01 56

THLREY. [ (4 linhas) TELEG. EPALDA —LISBOA

TECNICA —X1Y,




LEACOCK (LISBOA). L.”*

AV. 24 DE JULHO, 186 R. JOSE FALCAO, 185
LISBOA PORTO

SECCAO DE MAQUINAS E ELECTRICIDADE

REPRESENTANTES DE:

THE RAWLPLUG COMPANY, LTD.

Material de fixagdo para construgio civil e mecénica.

HOOVER, LTD.

Motores eléctricos desde 1/8 até 3/4 H. P., Monofasicos e Trifdsicos.

J. A. CRABTREE & CO. LTD.

Material para instala¢des de luz: interruptores, fichas, tomadas, ete.

Material para instalagdes de forga: arrancadores, disjuntores, caixas, etc.

THE AUTOMATIC COIL WINDER AND ELECTRICAL EQUIPMENT CO, LTD.

Osciladores, capacimetros, texts universais, texts electrénicos, analisadores de vilvulas,
luxfmetros, expositores para fotografias.

Méquinas para bobinar e enfitar.

GEORGE KENT

Contadores de 4gua, de vapor e de 6leo,
Tubos Venturi
Determinadores e controladores do pH, do CO, e pirémetros pelo processo potenciométrico.

Combustiémetros, manémetros, registadores de distdncias, medidores-registadores de caudais,
medidores de orificios em condutas para gases.

THORN ELECTRICAL INDUSTRIES, LTD.

Luz fluorescente,

TECNICA — XY,



)

Seradores
Transformadores
Disjuntores para alta
tensdo
Tracgdo eléctrica
Turbinas a vapor
Soprantes radiais e
compressores radiais
Electrolisadores
Rectificadores

Ateliers de Construction
Oerlikon
Zurich 50 (Suiga)

Representante para Portugal
e Ultramar:

P. BELLASI
R. 84 da Bandeira, 494, 3.° E.
PORTO

DERLIKON

62572
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AO PROFESSOR MIRA FERNANDES

POR LUIS DE ALMEIDA ALVES
Director do I.5. T.

No ilogicismo desordenado da elaboragdo da vida afectiva, ha por vezes lugar para os senti-
mentos mais contraditérios sem se afectar na sua esséncia, a unidade da conduta dos homens, em
contacto com as circunstincias ambientes a que tém de reagir.

Quando na noite de 20 de Abril de 1958, o Instituto Superior Técnico recebeu pela Gltima vez
—mas ja sem vida— o Mestre que durante mais de quatro dezenas de anos lhe comunicou o entu-
siasmo da sua formagio e da sua ciéncia, sentiu-se que havia no simbolismo dessa derradeira visita
um aspecto iniludivel de contradicdo.

TECNICA
479




Por um lado, ndo era precisa a presenga em corpo para reforgar a realidade da sua presenga
no coragao de todos os que receberam o seu influxo e a sua amizade, através dos anos de prepa-
ragdo; mas por outro lado, essa presenga veio vincar mais profundamente o sentimento de saudade
que o afastamento do seu convivio tinha pouco a pouco criado.

E guando no siléncio que acompanha a meditagio sobre a morte, se viu partir para sempre
aquele de quem se pode quase dizer que morreu quando a separa¢do da Escola lhe roubou a causa
determinante de continuar a viver, nio pode deixar de se sentir que, apesar de a sua memoria
permanecer imorredoira dentro daquelas paredes a que insuflou o seu espirito, ndo é possivel afastar
a amargura da saudade para a qual s6 a presenca sensivel pode servir de consolagio.

E essa saudade —a que se alia o sentimento de humildade do Homem situado em face da

omnipoténcia de Deus —representa o preito de homenagem que o Instituto rende eternamente a
quem lhe entregou de maneira incondicional, a riqueza inestimavel de uma vida inteira.

TECNICA
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C. D. U. 658,51:338.984

O engenheiro na empresa perante o progresso
técnico e a previsao econdmica

por ANTONIO DA SILVA TEIXEIRA

(Do 6.° ano do Curso de Minas do 1. 5. T.)

1. Em Fevereiro de 1955 a General Electric anunciou ter obtido, artificialmente, diamantes.
Cerca de dois anos e meio mais tarde o Metallurgical Products Department da G. E. passou dos
resultados da investigagdo a producdao, em laboratério piloto, dos diamantes artificiais (Borazon).
Foram feitos investimentos num total de dois e meio milhdes de délares (cerca de setenta mil con-
tos), desde o inicio da investigacdo até ao final da realizagdao do laboratério piloto.

A Du Pont de Nemours dispendeu onze anos de trabalho e investiu vinte e sete milhdes de
déblares (cerca de setecentos e cinquenta mil contos), antes que o nylon pudesse ser vendido no
mercado.

Esta mesma sociedade, por intermédio do seu gabinete de antecipagdo cientifica industrial,
esforca-se por prever desde j4 quais serdo as invengdes de rentabilidade assegurada em 1970 ou no
ano 2000, ndo hesitando, por exemplo, afirmar que a alimentagdo sintética, possuindo todas as qua-
lidades dos alimentos naturais, estara pronta a ser explorada em 2010.

Ainda a Du Pont de Nemours calculou que, para cada ddlar que dispende em pesquisas, tera
de prever trés dblares para os investimentos necessarios a exploragao industrial dos resultados obti-
dos na investigagdo.

Estes factos transportam-nos até um estranho clima de actividade industrial e neles apenas
queremos salientar agora, dois aspectos: o primeiro é o de as empresas citadas dedicarem uma parte
importante da sua actividade a satisfagdo duma procura que nio é de encomenda nem tampouco
possui ainda mercado; o segundo é o do enorme valor dos capitais investidos em tais trabalhos.

Pondo de parte, por ndo corresponder a realidade, a hipotese de que as empresas, sendo muito
ricas, esbanjam o seu dinheiro dando-se ao luxo de fazer investigagdo cientifica industrial, resta-nos
admitir que algo haverad por detrds desta fachada que lhes permita trabalhar com relativa seguranca,
num caminho tdo cheio de arbitrariedades e consequentemente dificil.

E a previsio econémica que tal lhes permite.

Fizemos referéncia & Du Pont de Nemours, a General Electric, pois sdo, nos E. U. A. N., das
sociedades que mais decididamente trabalham para o futuro. Muitos exemplos poderiamos ter coli-
gido em firmas estadunienses, pois as mentalidades que as orientam assemelham-se, e todos eles nos
conduziriam a real¢ar a intensidade com que os resultados da previsdo econdémica incidem nas deci-
sdes que orientam a actividade das empresas.

Considerando o caso da U.R.S.5., em que o regime politico tem caracteristicas bem distintas
das dos E. U. A. N., teremos um exemplo monumental de como a previsio econdémica constitui um
auxiliar importantissimo, essencial mesmo, na demarcagao a longo, médio e curto termo, do caminho
que um povo (ou um governo) desejam trilhar. Monumental porque se verifica a escala de uma
na¢ao (ou conjunto de nagdes) e abrange dominios ndo estritamente industriais, como o da educagio
e da agricultura. Efectivamente, a planificagdo soviética apoia-se de modo muitissimo importante na
previsdo econdmica e alarga-se a todos os ramos de actividade da U. R. 5. 5. Assim, os planos
quinquenais reflectem substancialmente os resultados duma previsio a médio termo, ligada a uma

previsdo a longo termo e dando origem a planos parcelares j4 do dominio de previsio a curto
termo.
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Num breve paréntesis, assinalamos que o grande valor dos planos quinquenais soviéticos
reside, ndo s6 em eles constituirem um esclarecido programa de trabalho, como também e principal-
mente, no seu caracter de realizagio obrigatoria, pelo que sdo feitos os possiveis e os impossiveis
para que os prazos se cumpram e sejam até encurtados. Os resultados obtidos pelos sovietes com
estes métodos de trabalho sdo por vezes inegivelmente surpreendentes e tinicos, estando porém
ligados a uma unidade de comando e a uma mentalidade que tém dado origem a infidaveis discus-
sdes, que ndo abordaremos.

Na Europa Ocidental, uma muito particular aten¢do esta sendo também prestada a previsio
econdémica e sio precisamente as nagdes mais progressistas as que mais interesse mostram pelo
assunto, em virtude de nelas se ter tornado mais clara a consciéncia do valor de que ele se reveste.

Ao caso da Franga faremos uma referéncia especial. Possui este Pais um Comissariat Général
du Plan, encarregado de elaborar um plano a médio termo de equipamento e de modernizacao.
Um grupo de trinta especialistas trabalha cuidadosamente cerca de dezbito meses na realizagao dum
plano desses, porém, o Governo, ndo lhe imprimindo um cardcter executivo, rouba-lhe uma grande
parte da sua eficicia, que contudo ndo é totalmente eliminada, dado que os sucessivos governos se
vém obrigados, a falta de tempo para obter directivas melhor estudadas, a tornar executivas partes
desses planos. Poderemos no entanto considerar que sao principalmente, a instabilidade dos suces-
sivos governos, a falta de espirito experimental em muitos governantes e a inércia do aparelho admi-
nistrativo, (pouco consciente, talvez por falta de doutrinagdo, da repercussio do seu trabalho), os
principais obstdculos que se opdem ao gozo dos beneficios da previsdo econdmica.

Esbogamos um panorama, ao nivel das grandes empresas e das nagdes, donde se comega
a avaliar do cardcter de necessidade que para elas tem a previsio econémica. Mas isto ndo é ape-
nas verdadeiro para elas, pois as pequenas empresas e os proprios particulares sentem-na, ou sen-
ti-la-do, conforme estiverem ou vierem a estar enquadrados deniro duma economia progressista.

Para que uma economia seja progressista de facto, terd de sé-la pelos actos e pela mentali-
dade que a orienta; terd de largar um maltusianismo mais ou menos disfargado, mas que se revela
através de atitudes, medidas e institui¢des, de que salientaremos, entre muitas, apenas a atitude de
desconfianga para com o progresso técnico.

Numa economia ndo progressista vive-se a curto termo, aplicando rolhas e remendos onde
aparecem os furos, grandes ou pequenos, com um conhecimento nebuloso das consequéncias, e por
vezes até medo se tem da previsdo, pois ela aplicada como ciéncia, e ndo como adivinhagdo ou como
magia, pode conduzir a situagdes de clareza indesejavel para quem receie as realidades ou ndo esteja
preparado para enfrenta-las.

2. Antes de fazermos uma apresenta¢io, resumida certamente, da previsio econémica, como
ciéncia, queremos relembrar certas nog¢des e factos, que nos ajudam a conhecer melhor o mundo
em que vivemos.

Serd bom reter, que o progresso técnico se tem mostrado a variavel preponderante, isto é,
aquela que mais fortemente se repercute na estrutura do mundo actual, sob os pontos de vista
economico e social.

Do progresso técnico estd dependente portanto o bem-estar dos povos, mais objectivamente,
o seu nivel de vida, o seu género de vida.

Nesta ordem de ideias compreendemos que o progresso técnico introduza um certo determi-
nismo na evolugdo dos fenémenos sociais e econémicos. Para além dele, vamos encontrar o espirito
que lhe deu origem e que alguns consideram a verdadeiramente tinica revolugdo do nosso tempo, a
procura da realidade experimental, a submissdo do pensamento do homem a experiéncia.

A mesma escala que os problemas religiosos mobilizaram em tempos a aten¢do dos homens,
e da religido eles esperavam a solugdo de todos os seus problemas, materiais e espirituais, hoje os
problemas econdémicos e sociais, que alids ndo excluem aspectos religiosos, polarizam essa mesma
atengdo. Um interesse crescente estd a ser dado aos problemas humanos; os governos, as empre-
sas, estio tomando consciéncia de que cumprirdo a sua missio na medida em que servirem real-
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mente 0os homens e ndo naquela em que os enganarem com mistificagdes mais ou menos bem arqui-
tectadas. Comega a compreender-se que a iniciativa deva ter a sua remuneragio na empresa, ndao
através de direitos adquiridos, mas sim dos frutos da rdpida adaptagao a um consumo cuja estru-
tura é varidvel com o tempo. O progresso dos povos exige que assim seja.

O progresso técnico, ao mesmo tempo que vem trazendo enormes beneficios a humanidade,
vai exigindo métodos de mais em mais complexos para que o homem possa ter mao nos aconteci-
mentos que o envolvem, nido sendo porém esta uma razdo para que o caminho em que ele nos con-
duz seja abandonado, antes pelo contrario, convém que ndo nos poupemos a esforgos para resolver
as situacdes novas que se apresentam. Apontamos como exemplo, a complexidade de esforgos que
tém de ser feitos para que os beneficios resultantes dos aumentos da produtividade obtidos na
agricultura, na indtstria e nos servigos varios, sejam largamente repartidos pelos consumidores,
pois doutro modo muito sera dificultado o crescimento econémico.

A realidade econémica, também de mais em mais complexa com o crescimento, exige métodos
cada vez mais cingidos aos factos e é este caminhar que nos conduz & necessidade da previsao
econdémica, para através dela evitarmos, dentro do humanamente possivel, 0s impasses, as crises
econdmicas, muitas destas nio sendo mais que adaptagdes forcadas da produgio a um consumo
cuja estrutura e valores os produtores ndo souberam ou ndo se importaram de prever.

Fazemos aqui eco das palavras de Pollock em «L’Automation» :

... «uma tido forte solicitagio da produtividade pode fazer esperar uma elevagdo do nivel
de vida, mas numa sociedade regida pela economia privada, o desemprego tecnologico estrutural
torna-se ameagador.»

De Walter Reuther, em «Hearings I»: Importa antes de tudo manter um equilibrio «entre a
nossa capacidade crescente de criar de mais em mais riquezas econémicas e a capacidade de aumentar
o poder de compra entre as mios dos milhdes e milhdes de familias americanas. E a tinica maneira
para nos, de manter o equilibrio dindmico procurado na expansdo: Uma for¢a produtiva maior, um
maior poder de compra; uma forga produtiva ainda maior, um ainda maior poder de compra, para
que a um nivel econémico sempre mais alto, um novo equilibrio seja atingido. Em 1929, estivemos
em dificuldades porque na América grupos possantes se opuzeram a manuten¢do dum tal equilibrio
dindmico. Se nés nido opuzermos, (lembramos que Walter Reuther é um notédvel leader sindical
americano), a sua pressao uma outra mais forte, eles criardo no periodo que vem as mesmas dificul-
dades que provocaram em 1929».

Queremos esclarecer que estas palavras ja ndo teriam uma actualidade tdo flagrante se fossem
dirigidas, hoje, as grandes empresas das E.U. A.N. De facto essas empresas estio suficientemente
conscientes da sua missdo social, talvez até porque principalmente, o povo americano o estd também.
Continuardo, no entanto, a ser valiosas por delas poder-mos tirar ensinamentos.

A propésito das repercussdes da automatizagdo (1), transcrevemos do n.© 178, de Gereral Mena-
gement Séries of American Menagement Association o que se segue: «O prazo de entrega, que
para o plano de constru¢do duma fabrica moderna, varia de um ano e meio a trés anos, alongar-
-se-a talvez a cinco ou dez anos se se tratar do equipamento complexo de uma fibrica automatica.
Esta pode ja encontrar-se técnicamente ultrapassada no dia da inauguragdo da produgio. Este é um
exemplo flagrante da necessidade de prever a longo termo (2). E também uma incitagdo para produzir
instala¢Ges automdticas o mais flexiveis possivel».

Os responsdveis pela orientagao das empresas niao podem alhear-se do problema que se lhes
depara sempre que uma elevagio da produtividade lhes permita dispensar os servigos de uns tantos
operarios, seja ela por exemplo, motivada pela exploragio dos recursos de uma mdaquina de novo
tipo. A previsdo econdmica ajudard os governos, os patrdes e 0s operarios, a resolver o problema

(1) Tomada no sentido em que é definida no Il Plano de Fomento, (Cap. III, § 7.9, Reorganizagdo Industrial),
equivalente a automagdo. Para Pollock em «L‘Automation», automation — automagdo e automatisation — automatiza-
¢do, tém significados diferentes.

(2) Longo termo, necessariamente no sentido em que mais adiante o definiremos.
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com um minimo de contrariedades para todos, pois terd elucidado o governo sobre a repartigdo
profissional da populagdo activa, fenémeno essencial da economia, terd elucidado o patrdo sobre as
possibilidades de aproveitamento dessa mao-de-obra, tornada excedentdria, em outras actividades
lucrativas dentro da sua empresa, ajudard eventualmente o trabalhador a procurar o lugar préprio
para desenvolver a sua actividade, seja no mesmo seja noutro ramo de actividade, pois o progresso
econdémico requere frequentemente a adaptacao do trabalhador a tarefas novas.

Vejamos parte do que o Comité do Congresso dos E.U.A.N. pdde observar e pensar sobre
este assunto. Num seu comunicado lé-se: «As gentes do negodcio, absorvidas pela preocupagio de
reduzir os custos, esquecem facilmente que o sistema de produgdo automético, se traz consigo cada
vez menor niimero de empregos e uma indiferenga pelas dificuldades e sofrimento humanos, pode
no fim de contas fazer perigar os fundamentos da nossa sociedade livre. Se a maior parte dos
homens de negdcio dao provas da sua compreensio quanto a responsabilidade social da empresa
privada, o sub-comité teve de constatar infelizmente que certos dentre eles, dando mais valor a
economia de mao-de-obra que aos beneficios técnicos da aparelhagem, mostram nao ter compreen-
dido ainda claramente os efeitos da sua actividade sobre o conjunto da economia. O governo deve
preocupar-se seriamente da amplitude do desemprego tecnolégico, do efeito das mudangas tecnolo-
gicas sobre a estrutura da economia e da manutengao do poder de compra das massas. Isto é vilido
igualmente quanto as preocupagdes que deve ter todo o homem de negdcios esclarecido».

Vejamos finalmente alguma coisa das exigéncias que o progresso técnico faz a qualificagao do
chefe de empresa e a do engenheiro.

Ainda hoje em muitos pafses, o nosso é um deles, muitas empresas conseguem viver e sobre-
viver a certas dificuldades a custa do dinamismo, do «geito para os negocios» dos seus chefes,
porém, logo que nesses paises o progresso técnico tenha subido a um certo nivel, a complexidade
resultante para os processos econdémicos encarrega-se de tornar as qualidades referidas cada vez
menos eficazes, até literalmente as atirar para o ferro velho. As necessidades de informagao, conheci-
mento do mercado por exemplo, ultrapassam aquilo que uma pessoa so poderia conseguir e domi-
nar, e acarretam consigo encargos que por vezes as pequenas empresas nao podem suportar, o que
chega a dar origem ao aparecimento de organismos que vendem essas informagdes as pequenas
empresas e até as grandes empresas que nido queiram organizar esses trabalhos por sua conta.

Sobre este assunto, Leslie Groves em «The impact of automation on top menagement» afirma:
«Nada se nos ensina dizendo que as novas fungdes supdem uma muito grande capacidade de refle-
xdo, de analise, de decisdo, de audacia diante dos riscos, pois estas qualidades sio desde ha muito
j4 as do empreendedor, se elas nio sio mesmo as de toda a personalidade de elite. Que h4 de novo
entdo? Todos os observadores parecem estar de acordo para pensar que com os meios actuais as
decisdes nao devem mais ser tomadas em fung¢do das intui¢des do director geral ou de um dos seus
colaboradores ; esta pratica, dado o perigo de erros, muito dispendiosos, ndo poderia justificar-se
sendo por uma iluminagdo que s6 é dada aos génios. Dirigir um empreendimento segundo intuigdes
significa tomar decisdes sem ter um conhecimento suficiente da situagio».

Concomitantemente surgern para o engenheiro tarefas cada vez mais delicadas e importantes,
pois a adopgdo de novos processos de fabrico ou de exploracdo traz consigo dificeis calculos de
rentabilidade e de tal modo se vai mostrando preponderante a importincia do seu trabalho que
Peter Drucker em «Promise of automation» ndo hesitou em afirmar que «a penetra¢io dos métodos
automaticos na produ¢do e administra¢do deu uma nova dimensdo tanto ao chefe de empresa como
ao tipo de engenheiro, o qual, através dos calculos mais minuciosos, decide, primus inter pares».

3. Apresentamos agora o que poderemos chamar talvez, uma noticia sobre previsiao econémica.

Seguiremos nas suas linhas gerais o ensaio apresentado por Jean Fourastié sob o titulo «La
Prévision Economique au service de L’Entreprise et de la Nation», das Presses Universitaires de
France, e servir-nos-emos também dos ensinamentos de Alfred Sauvy expressos em «La Prévision
Economiquen, das Presses Universitaires de France.

A previsio econémica é uma ciéncia nascente e como seus pioneiros ao longo das duas ultimas
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décadas tém sido apresentados, Gérard Colm, Frédéric Dewhurst, Wassili Léentief nos E. U. A. N,.
Jean Monnet e Alfred Sauvy em Franga, e os autores anénimos dos Planos Quinquenais Socialistas
Soviéticos na U. R. 5. S.

E na medida em que a ciéncia econdmica permite a previsio que ela merece o nome de ciéncia
e ¢ nessa medida também que ela merece tornar-se uma técnica fundamental da direc¢do de empresas.

As técnicas modernas de previsdo econdmica podem ser distribuidas por dois grupos, um em
que reunimos as que se aplicam & conjuntura geral e portanto apliciveis a escala nacional, outro,
de que fazem parte as que dizem respeito mais directamente a actividade das empresas.

Atendendo a que os assuntos, os objectivos e os métodos de previsdo nao sao os mesmos, se
considerarmos periodos de tempo de diferente duragdo, mostrou-se conveniente considerar sob este
ponto de vista, trés tipos de previsdo: previsdo a longo termo, previsio a médio termo, previsdo a
curto termo.

Na verdade nio teria significado uma previsdo que ndo estivesse ligada a um dado intervalo
de tempo, pois os agentes econémicos que num determinado periodo sdo preponderantes, podem
deixar de o ser fora dele. Convém no entanto fazer notar que esta divisio n3o pretende de modo
algum criar compartimentos estanques, pois as previsdes a longo, médio e curto termo sio interde-
pendentes e o periodo de tempo a que cada uma se refere serd aquele durante o qual as causas
identificadas do fenémeno a prever se exer¢am de uma maneira preponderante, dando origem ou
a uma estabilidade do fenémeno ou a uma variagio de sentido conhecido e amplitude avalidvel,
com uma margem de erro tio pequena quanto possivel, mas podendo ser grande conquanto se
conhega a sua ordem de grandeza.

3.1 Previsfo econdémica a longo termo

Existem para ela duas espécies de técnicas: umas ligam-se principalmente ao estudo da popu-
lagdo activa e ao progresso técnico, outras as disponibilidades em matérias primas, diremos antes,
aos recursos naturais, para melhor explicitar a possibilidade de pensar a longo termo sobre as
disponibilidades energéticas.

Este tipo de previsio tem um fim duplo, que é pér em evidéncia as evolugdes de sentido
constante (crescimento, decrescimento, estabilidade), e destas, evidenciar as que mais interessam ao
homem, pois importa que a previsio econdémica contribua com a sua parte para melhorar a situagio
da humanidade mais do que para entreter alguns espiritos curiosos.

Para que a primeira finalidade seja atingida é necessario que descubramos durante o periodo
em observagio a existéncia de factos bastante estaveis para que possam ser tidos por constantes
e neles nos basearmos quando da construgio das previsdes.

Os factores essenciais para a previsdo a longo termo sio o homem, como promotor e fim da
vida econémica, a natureza e o tempo, os quais se mostram dependentes entre si através da técnica
de produgio. Estes factores, mais profundamente analisados vém converter-se nos trés seguintes:
a populagio, as necessidades do consumo, as técnicas de produgido, em que por seu turno cada um
deles tem acgdo sobre os outros dois, mostrando-se no entanto a técnica de produgio o de influéncia
preponderante, estando ela ligada ao progreso técnico e este sendo medido através dos indices de
produtividade.

O progresso técnico é mais facilmente previsivel nos pafses menos desenvolvidos que naqueles
que caminham na vanguarda do progresso, pois ao passo que 0s primeiros irdo seguir na sua linha
geral as pégadas dos ultimos, estes, nio tendo a quem seguir, caminham no meio de maiores
dificuldades visto que tém de prever o progresso técnico através das descobertas da investigagio
cientifica em que ele se apoia.

A desfasagem entre estes dois acontecimentos, descoberta cientifica e obtencio do progresso
técnico correspondente, varia com o potencial técnico da nag¢io em que a considerarmos. O seu
valor tem sido estimado entre 15 e 30 anos. Uma das razdes que explicam este facto ¢ a de a
descoberta cientifica ser fruto do trabalho de alguns cientistas ao passo que o progresso técnico se
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obtém do somatdrio de actividades de toda a populagdo activa. E o que se estd passando nos nossos
dias com a energia atomica.

Este periodo de tempo pode tornar-se, pelas consideragbes ja feitas, um limite para o alcance
da previsdo a longo termo.

O estudo das necessidades de consumo, orienta-se no sentido de procurar determinar o
volume e a estrutura do consumo crescente,

E sabido que a estrutura do consumo, em consumo crescente, nio se mantém, isto é, para um
aumento de n %/ no consumo global nio se verifica um aumento de n “/u no consumo de cada tipo
de produto, o que vem dificultar portanto as previsdes, no que respeita a produgdo desejavel para
satisfazer tal consumo a longo termo.

A determinacio da estrutura do consumo crescente, faz-se por meio de trés tipos de métodos:
o primeiro e mais importante, é o estudo dos orgamentos familiares, através dos quais se deter-
minam as tendéncias mais profundas do consumo. O segundo, € o estudo da estrutura da produgao
nacional, da nagdao em que é feita a previsdo economica, comparada com a das outras nagdes que
a precedem e a seguem na evolugdo econdémica contemporanea. O terceiro, o menos preciso, mas
muito importante, liga-se a natureza humana, sua capacidade de consumo, e as necessidades da sua
natureza fisica, intelectual e moral.

Sobre a evolugio da populagdo, num periodo de tempo correspondente a uma previsio
a longo termo, as técnicas de previsdo ja existentes conduzem a resultados suficientemente precisos
para poderem ser utilizados nestes estudos econémicos.

Os resultados dos estudos de previsio a longo termo, devem vir a elucidar-nos de maneira
objectiva sobre os seguintes pontos:

A produgdo que deverd satisfazer o consumo dos particulares e do Estado nesse periodo,
tendo em conta as trocas provaveis a verificar-se no mercado internacional. Investimentos necessé-
rios para obter tal produgio. Evolugdo dos precos. Necessidades de mao-de-obra, em quantidade
e qualificagdo, para satisfazer a produgdo desejada.

O dltimo ponto citado, de solugdo bastante dificil, é possivelmente a tarefa essencial da poli-
tica econdémica. Com efeito, a correcta orientagio profissional da populagdo activa é o caminho mais
seguro para se obter uma adaptagio tdo perfeita quanto possivel da producio crescente ao consumo
crescente. Esta obtida e estaria satisfatoriamente resolvido o problema do pleno emprego.

3.2 Previsdo economica a médio termo

O factor de previsio fundamental sera agora a maneira como o progresso técnico podera ser
efectivamente realizado pela nagdo considerada, pelo que terdo de ser levadas em conta as possibilida-
des materiais a por em acgdo para realizar o progresso técnico possivel, isto é, o baseado em desco-
bertas”cientificas ja comprovadas.

A médio termo, o periodo de previsio é fixado quase arbitrariamente entre cinco e sete anos

pela entidade que fizer o estudo.

Tem nesta previsio um particular interesse a determina¢do dos investimentos a fazer no
periodo de tempo escolhido.

Existe um certo numero de condicionamentos que impede a humanidade de satisfazer, tao
depressa como desejaria, todas as suas necessidades mais urgentes. Dentre eles interessa-nos
salientar agora o seguinte: cada trabalhador, para uma dada remuneracao do seu trabalho, tem de
decidir qual a parte dessa remuneragdo que vai gastar na satisfacao das suas necessidades e qual a
parte que poupara para investir. N3o ignoramos que entre nds muitos nao tém esse problema por
exiguidade de recursos e outros decidem-se pela tesourizagdo, isto é, guardar as suas economias
dentro do colchdo, numa panela de ferro bem tapada e enterrada, ou no fundo da mala, iludindo
deste modo o problema com uma atitude primitiva. Aparece pois o problema da opgdo entre o
consumo e o investimento.

A menos que cada um saiba quais as consequéncias que advirdo, para si e para os outros, do
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valor da relagio investimento-consumo que adopte, e isso ¢ do que a previsdo econémica pode
informa-lo, terdo de ser decisdes de ordem politica o que vai incitar a populagio ao investimento
ou ao consumo, decisdes estas, notemo-lo, no geral pouco melhor informadas que muitos particulares.

E por intermédio dos célculos de rentabilidade dos investimentos, da determinagdo das taxas

de rentabilidade, que poderemos chegar a uma nogio mais clara do 6ptimo de investimentos
a escala nacional.

Para um progresso técnico intenso, os clculos dao por vezes taxas de rentabilidade elevadis-
simas, (uma hora de trabalho transferida do sector consumo ao sector investimento, pode econo-
mizar uma hora de trabalho por ano em todos os anos seguintes), o que afasta a hipdtese de pen-
sarmos em taxa de rentabilidade como quem pensa em taxa de juro.

Pergunta Jean Fourastié, na obra citada: «Quando taxas de rentabilidade tdo elevadas sdo
atingiveis, poderemos pensar ainda que resta lugar para uma opgao de ordem politica?»

Importa pois fazer os estudos do 6ptimo de investimentos a escala nacional e coagir, (sera
esta uma coacgdo sui-generis), por meio duma larga campanha de informagdo e formagao de men-
talidade, a populacdo a fazer os investimentos considerados éptimos nos ramos de actividade apro-
priados.

Lembremo-nos porém que nem so os investimentos sdo os promotores do progresso técnico,
ha outros factores a considerar, como os de ordem técnica, os humanos, os sociais e os politicos
mesmo.

Os relativos & qualificagdo da mao-de-obra sdo importantissimos e tém tanta razdo para goza-
rem dos beneficios duma planificacio cuidadosa, profunda e consequente, quanto a tém os que se
referem, por exemplo, a instalagio e desenvolvimento duma indistria pesada, excluido o aspecto
formagdo de mio-de-obra.

Na previsio a médio termo sdo técnicas ja comprovadas as respeitantes as contabilidades
nacionais (rendimento nacional), as das relagdes interindustriais e os estudos de consumo familiar.

Referiremos apenas que a primeira, do rendimento nacional, importante a escala da nagdo
principalmente no aspecto de facilitar a administragio das finangas publicas, ndo fornece muitas
indicacbes utilizaveis a escala da empresa. A das relagdes interindustriais, hoje uma realidade gra-
¢as as facilidades trazidas aos longos calculos pelas calculadoras electronicas, fornece elementos de
grande utilidade a actividade industrial sob os mais variados aspectos. O estudo dos orgamentos
familiares parece-nos estar a apresentar-se como uma técnica essencial para a resolugao dos pro-
blemas da previsio econémica. E susceptivel de fornecer elementos de grande interesse para a orien-
tagdo da actividade das empresas.

3.8 Previsio econdmica a curto termo

Ela apoia-se por um lado nas previsdes a médio termo e por outro sobre as flutuagdes politi-
cas e financeiras e sobre acidentes de toda a ordem que tenham capacidade para influenciar de
maneira sensivel a corrente dos acontecimentos.

Mencionamos primeiramente um método que tem sido utilizado com resultados notaveis por
Vermont-Gauchy, baseado na observagio dos produtos em cada uma das fases do processo produ-
tivo, da sua elaboracido e dos seus deslocamentos por transporte, desde a matéria-prima até a venda
no retalho. Nos casos de mais dificil estudo, a técnica chamada das «falsas posi¢des», que consiste
em observar a coeréncia de varias hipdteses conduzindo a aproximagoes sucessivas, tem dado bons
resultados.

OQutro método consiste em tirar da complexidade que os factos econémicos reais apresentam,
algumas tendéncias gerais que permitam prever o futuro mais proximo. Isto é feito sobre a obser-
vacdo de estatisticas recentes e sobre consideragdes de ordem politica, juridica, econémica, social, da
mais flagrante actualidade e cuja enumeragio da origem ao chamado diagndstico descritivo, o qual
servird de ponto de partida a um diagnéstico explicativo de que poderdo desprender-se entdo as
tendéncias procuradas, que podem vir a constituir previsdes.
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Qualquer destes métodos chega a resultados dos quais alguns podem ser directamente utili-
zados pelos chefes de empresa.

Os trabalhos ligados a previsdo a curto termo sdo geralmente chamados trabalhos de conjun-
tura e realizados quer por institutos especializados, quer por pessoas trabalhando isoladamente ou
em pequenos grupos, dando origem em alguns casos a publicagdes mensais contendo as previsdes
da produgio industrial para o ano seguinte.

3.4 Previsdo econémica & escala profissional

Os trabalhos de previsio econémica a curto termo podem por vezes ser orientados no sen-
tido de estudar os problemas préprios de uma determinada inddstria, mas em regra nio perdem o
seu caracter geral.

Existem no entanto, métodos especificos para realizar a previsio econémica a escala da
empresa: os inquéritos profissionais e o estudo dos mercados.

Os primeiros reunem, confrontam e publicam um nimero suficientemente grande de infor-
magdes sobre o estado dos negdcios, obtidas periodicamente, sob uma forma rigorosamente confiden-
cial, junto de industriais e comerciantes escolhidos segundo o método das sondagens. Os assuntos
mais importantes sobre que incidem as sondagens sdo: situagdo de compras e vendas em agenda;
ritmo da sua efectivagdo ao longo de cada uma das semanas recentes; as intengdes de compra para
as proximas semanas; as previsdes pessoais dos chefes de empresa. A publicagio de estatisticas
tendo por base estas declaracdes, que evidentemente aparecem como andnimas, constitue certamente
para o chefe de empresa um bom meio de informagdao. O método estd sendo aplicado em muitas
empresas em varios paises.

O estudo do mercado exige conhecimentos vastos, a sua técnica preenche varios anos de
estudo. Ela € ensinada em mais de sessenta universidades americanas e em algumas universidades
europeias,

Existem cerca de cento e cinquenta empresas privadas nos E.U, A.N,, mais de vinte e cinco
na Europa, especializadas nos estudos de mercado.

Terminamos aqui esta noticia sobre previsio econdémica.

4. Conclusdes

Ao longo destas paginas mais ndo fizemos que da complexidade do mundo econémico contem-
pordneo, chamar a atengdo sobre alguns problemas fundamentais, trazendo a luz um ou outro dos
dos seus aspectos, expor alguns conceitos de interesse actual, apontar possivelmente alguns cami-
nhos, tudo no entanto escolhido de formr a procurar situar de uma maneira viva, o progresso
técnico e a previsio econdmica no seu habitat.

Se ndo o conseguimos fazer de forma bastante clara, seja a nossa boa vontade penhor do
perddo que o leitor nos conceda.

Foi por estes dias dado conhecimento ptblico do texto do Relatério Final Preparatério do II
Plano de Fomento para o periodo 1959-1964.

Ficamos bem satisfeitos, quando, a medida que o famos lendo, davamos conta de uma certa
identidade de preocupagdes, as que sio expressas ao longo do II Plano de Fomento e as que ressal-
tam do que deixamos escrito pelas paginas anteriores.

Lemos a certa altura, sobre as exigéncias a que tera de satisfazer a reorganizacio da nossa
actividade industrial, levantadas pela progressiva edificagio da Comunidade Econémica Europeia :
«A indtstria portuguesa tem, assim, de preparar-se para, num prazo que em caso algum poderd
exceder dezoito anos, existir e prosperar sem a protec¢do pautal de que até aqui gozou e num clima
de competigao internacional, a que em muitos casos tem estado subtraida».

O proprio Relatério Final dd conta, um pouco mais adiante, que o programa de actualizagdo
que urge realizar para atingir tal objectivo, ndo é tarefa estritamente de cardcter industrial, mas
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comporta sim um enorme esforgo de educagio de mentalidade, extendido a toda a populagio.
O mesmo pensar encontramos expresso nas «Conclusdes do II Congresso dos Economistas Portu-
gueses e do Il Congresso da Industria Portuguesa».

E inegével que é aos técnicos, sejam engenheiros, sejam economistas, que o II Plano de
Fomento dirige o apelo mais veemente. Serd a ac¢do destes que mais profundamente se ha-de
repercutir nos resultados a obter.

Pelas muitas razbes que se adivinham ao longo do que expuzemos e por mais esta, o apelo
feito neste II Plano de Fomento, importa que o engenheiro na empresa tenha um conhecimento tio
profundo quanto possivel das consequéncias e do valor do progresso técnico, a fim de possuir
a nogao exacta do seu papel dentro da economia nacional; é conveniente que o engenheiro se inte-
resse profundamente pelos problemas de natureza econémica ao nivel da empresa e ao da nagio,
seja permeavel aos métodos e maneira de pensar do economista, pois sem o seu auxilio, este ndo
pode instalar os seus meios de observagdo e controle dos fendmenos econémicos, podendo e devendo
o engenheiro servir-se da ajuda que o economista lhe pode dar, nomeadamente na orientagdo da
actividade industrial, ao fornecer-lhe os resultados da previsio econémica, que, como vimos, nio
é magia nem adivinhagdo, mas ja uma ciéncia.

Estamos ainda longe de beneficiar em larga escala, no nosso Pais, ao nivel da nagio e ao
da empresa, das possibilidades actuais da previsdo econémica. Ha razdes de mentalidade, técnicas
e materiais, que explicam tal facto.

As dificuldades com que os autores do II Plano de Fomento lutaram, algumas das quais eles
deixaram expressas, apoiam o nosso ponto de vista.

Observam-se no entanto ao longo do II Plano certas linhas de orientagdo que podem cons-
titwir j4 um elemento valioso de previsio ao nivel das empresas, das mais evoluidas. Talvez seja
porém duma maior clareza a conclusio quanto ao futuro daquelas empresas, do tipo da que o
Sr. Prof. Eng. Ferreira Dias referiu em tempos: a célebre Fabrica de Terras Corantes, que por tnicas
riquezas tinha um homem, um burro e um moinho. Para estas, reorganizagao ou morte.

Por ser coisa desejavel, estd chegando o tempo em que os métodos de previsdo econdémica se
hio-de instalar mais larga e profundamente entre nds, as decisdes dos chefes de empresa e as dos
governantes tornar-se-io cada vez mais seguras, por mais esclarecidas, «gracas aquele poder que a
ciéncia tem de, por ser fundada sobre verificagdes experimentais, retirar a muitos problemas o
caracter misterioso, ideoldgico, politico, de que eles tantas vezes se revestemn».
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NOTAS INFORMATIVAS C.D. U. 621.311.5/91

Elementos sobre a producao e o consumo de energia
na rede eléctrica nacional

— Elemenios exiraidos das estatisticas mensais do Reparlidor Nacional de Cargas (R.N. C.)

Nora: As produgies e os consumos das empresas do R, N. C. representam
cerca de 92 °/, dos totais do Pais,

MARCO

I — Breve nota mensal

O més de Margo pode considerar-se, hidrologica- i :\ F;)
mente, bastante hamido. AT _l,n_.&
ey o sco\
Il — Elementos gerais (GWh) ‘llll
a) Mensais [ & f&
e N A/ % AT
o Variagde & ¥ N
1957 | 1958 | o S
| o
Produ¢fio hidrdunlica (Pn) ... 191,7 2129 !—|—— 11
Produgdo térmiea (Py) .. . .. 0,0 0,0 | 0
Produgio total (Pt). ... .. [ 19,7 2129 |+ 11 b LU E#ﬁi ik
Congs. electroquimico (Ceq) (1) | 51,7 529 |+ 2 wonomomee st omou ¢ e -
Cons, permanentes (Cp) . . (1) | 181,3 1494 | 4138 [“f- } [Nb.  — 33-51-88 H Inom —ra
Consumo total (Ct) . ... (1) | 1830 2023 |+ 11
|

IV — Energia armazenada nas principais albufeiras

no fim do més.
4) Acumulados desde 1 de Janeiro de 1958 2

1957 | 1958 Variagao Energia armazenada
B e L % Albufeira — - -
) GWh | 0% (1
Produ¢io hidrdulica (Pn)... 4754, 5400 -+ 14 — l|
> +%0 térmica (P 1 399 | —
lro:lusfo térmica (Py). | I_f) | _%9,4‘ 24 Paradela. . . . « . . ...| 1436 ] 06.7
Produgfo total (PT). ... .. 0271 51924 10 Veuda Noia 1953 97'0
Cons. electroquimico (Ceq) . (1) 83,7 1026 |4 23 ot = ~
: = Salamonde . . . . . . . . . 26,2 948
Cons. permanentes (Up). . . (1) 414,1| 4464|478 Canicad 2 o
Consumo total (CT) . . - . . (1)| 497,8| 519,0|+ 10 iR R R R L o1
N 2 o : o Guilhofrei o o v w0 v s 5 = 8,3 100
S Lagoa Comprida . . . . . . 20 4 100
S Santa Luzia . . . ... ..| 523 85,0
(1) Vidé nota referente ao més de Janeiro de 1957, Cabpllls = 5 v s 5 e & 3 316,1 93,2
Castelo do Bode. . . . . . 154,8 91,9
II1 — Diagramas de carga dos dias caracteristicos Pracana . . . . . .. .. .| 129 100
— POVOA « v o v m v sim = n . 12,0(2) 100
, 4.* feira: Total . . . .| 919,1 94,2
920-3-957 | 19-3-958
i B = ) o Ivot(llf.'
Produgdo hidriulica (Ph) — MWh 604 7283 .
Produgiio térmica ( Pr)— MWh. . o | 0 (*) Coeficiente de enchimento em energia das albufeiras
Produciio total (PT)—MWh . . .| 6554 7283 definido pela relagdo
Utiliza¢io da ponta (U) — horas 17,8 I 17,4 . .
Factor de carga (2) 0,74 0,13 i',nergla_armazenadz‘n ¢ 100 0/,
Pot. min, Madx, energia armazendvel
Relagdo —— (r) . . . . . 0,44 0,42
Pot. max. z .
(%) Inclui 1,6 GWh armazenados no agude do Poio.
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C. D. U. 691.545

POZOLANAS, BETOES COM POZOLANAS
E CIMENTOS POZOLANICOS

PELO ENG.0 cIViL (1. 5. T.) A, DE SQUSA COUTINHO

(Continuagio)

PARTE 11

Investigador do Laboratdrio Nacional
de Engenharia Civil

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

CAPITULO 5

A RESISTENCIA DAS POZOLANAS NATURAIS
EM PASTA DE CAL

25. A aplicac3o de pozolanas, em especial
dos Acgores, em Portugal. — Até hd muito pouco
tempo as Unicas pozolanas nacionais que se
conheciam eram as dos Agores.

Actualmente conhecem-se pozolanas naturais
nos arquipélagos da Madeira e de Cabo Verde
e nas ilhas de S. Tomé e Principe. Quanto a
pozolanas artificiais, todas as fabricas de cimentos
em laboragao no Pais as podem produzir.

Apesar de se saber que as pozolanas dos
Acores sdo aplicadas no proprio Arquipélago
desde o seu povoamento pelos colonos portu-
gueses do século XIV, ndo ha noticia escrita da
sua aplicagdo nas obras hidréulicas anteriores ao
século XIX. (10)

Segundo o Eng.° Castanheira das Neves, pri-
meiro director do Laboratério de Estudo e Ensaio
de Materiais, os escritos portugueses de enge-
nharia dos séculos XVII e XVIII sio omissos
nas referéncias as pozolanas, quer estrangeiras,
quer nacionais; os dicionarios portugueses do
principio do século XIX ou nio registavam a
palavra pozolana, ou davam-lhe um significado
muito diferente do que ela tem.

A primeira referéncia as pozolanas que apa-
rece em portugués é devida ao notavel enge-
nheiro, politico e professor de Fisica e Quimica
da primeira metade do século XIX, Luis da Silva
Mousinho de Albuquerque. Embora tivesse visi-
tado a Ilha de S. Miguel em 1825 em missio
oficial de estudo geoldgico e tivesse residido no
Arquipélago de 1829 a 1831, apenas em 1844
se refere as pozolanas dos Agores no seu «Guia
do Engenheiro na Constru¢io de Pontes de
Pedra». E neste trabalho que pela primeira vez
se langa, no Pais, a ideia da fundagio de um
laboratdrio para o estudo experimental e meté-
dico dos nossos materiais de construcio, ideia

que apenas em 1898 foi concretizada pela cria-
¢do da Direc¢do de Estudo e Ensaio de Mate-
riais de Construgdo, quando ja em 1851 tinham
sido criados em Paris o Laboratoire des Ponts
et Chaussées e em 1869 o Laboratoire de la
Ville de Paris.

As pozolanas dos Acores nunca foram objecto
de qualquer estudo sistematico. De 1844 a 1898,
ano em que foi criado o laboratério da Direcgio
de Estudo e Ensaio de Materiais de Construgao,
realizaram-se diversos ensaios sobre as pozola-
nas dos Acores em tentativas de estudos isola-
dos, com vista exclusivamente a solugdo de pro-
blemas postos pelas obras em que estes materiais
iam ser aplicados.

A sua exploragiao comercial comegou em 1855,
tendo chegado a serem enviadas para as obras
da ponte de Westminster, em Londres.

Dentre as aplicagdes mais importantes das
pozolanas dos Agores citaremos as realizadas
nas obras do pareddo da Boa Vista, em Lisboa,
entre a Ribeira Nova e a Praia de Santos (1858),
nas obras do Rio Douro (1862), na construcio
da Alfindega do Porto e nas obras do Arsenal
de Marinha, em Lisboa (1870).

Adolfo Loureiro, na sua monumental obra
sobre os portos do Pais, (62) refere a aplicagio
de pozolanas dos Agores na construg¢ao do porto
artificial de Leixdes (1883), cujo caderno de
encargos, da autoria do Eng.° Nogueira Soares,
exigia a verificagdo do tempo de presa, que devia
ser igual ou menor que 30 horas, medido
numa argamassa de 1 parte de cal em massa,
2 partes de areia e 2 partes de pozolana. la-se
também ao ponto de fiscalizar a extracgdo da
pozolana no seu jazigo por conta do governo.

Na construg¢do de cais na cidade de Aveiro
foram usadas argamassas de cal, areia e pozo-
lana de S. Miguel (1859). Em 1888 houve ocasiio
de verificar o seu bom estado quando se proce-
deu a demoligdo dos cais para execucdo de novas
obras. (62) Nas obras de protecgdo das barras de

TECNICA
491



Aveiro e da Figueira da Foz (1865) as pozolanas
foram usadas ndo s6 em argamassas de assenta-
mento de cantaria (argamassas de cal e pozolana)
mas também em betdes. (62)

No porto de Lagos, em 1896, na construgao
do muro-cais da Pontinha, no Funchal, em 1885,
no porto de Angra do Heroismo, em obras de
arte da linha do caminho de ferro do Minho e
do Douro, no canal do Alviela, nos canos de
esgoto da capital, e em muitos outros trabalhos
foram as pozolanas dos Agores empregadas até
ao principio do século XX, em condigdes técnica
e economicamente superiores aquelas em que se
aplicava o cimento, que entdo era importado.

Adolfo Loureiro, na obra que temos vindo
a citar, refere um tinico acidente, acontecido em
Setiibal: um muro cais de alvenaria com arga-
massa de cal e pozolana construido entre a
Ribeira do Livramento e o cais da Conceigdo,
em 1876, deu sinais de corrosdo apds algum
tempo. A causa teria sido a utilizagdo duma mio
de obra muito deficiente aliada ao emprego de
blocos rolados, provenientes do lastro de navios,
em vez de pedra ordindria de alvenaria, o que deu
lugar a uma permeabilidade grande do conjunto.

Nas condigoes da empreitada das obras e
melhoramentos do porto de Lisboa, em 1886,
dizia-se no Art. 26 que deveria ser aplicada
pozolana procedente dos Agores e dos melhores
jazigos destas ilhas. (62) O empreiteiro H. Her-
sent propds a sua substitui¢do pela cal hidraulica
do Teil, variante que foi aceite, verificando-se
depois dificuldades de importagdao que contri-
buiram bastante para os tristes acontecimentos
que marcaram estas obras.

A primeira e, afinal d(nica, tentativa para
o estudo sistematico das pozolanas dos Agores
foirealizada por uma comissio nomeada em 1866
pelo professor da Escola Politécnica, Jodo de
Andrade Corvo, quando ministro das Obras
Pablicas, Comércio e Industria, para o estudo
das propriedades e das resisténcias dos materiais
que se empregavam nas construgdes civis em
Portugal. 163) O programa da comissdo é o mais
sério plano que conhecemos para realizar o reco-
nhecimento dos recursos do Pais, sob o ponto de
vista técnico e nele estavam incluidas as pozo-
lanas dos Acores, Mas a comissio, trés anos
depois, tinha de se dar por dissolvida, ante o desin-
teresse dos poderes publicos pela sua actuagao.

Apds a criagdo do Laboratério de Estudo e
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Ensaio de Materiais de Construgio comecaram
as pozolanas dos Acores a ser ai estudadas pelo
seu director, o Eng.® José da Paixdo Castanheira
das Neves. Mas estes estudos eram realizados
a medida que eram pedidos pelas entidades inte-
ressadas nas suas aplicagdes, sem obedecerem a
qualquer plano sistematico. Apesar disso, os ele-
mentos mais valiosos que existem publicados
sobre as pozolanas dos Agores sio deste ilustre
engenheiro. (10)

Em 1950, gragas a iniciativa do Eng.° Hélio
Corte Real, da Junta Auténoma de Estradas,
realizamos nods, em colabora¢do com este, um
estudo de algumas pozolanas da ilha das Flores,
extraidas de dois locais diferentes, e de algumas
pozolanas da ilha do Faial.

Se em 1905 o Eng.° Castanheira das Neves
lastimava que ndo estivesse feito o reconheci-
mento das pozolanas dos Acores, decorridos
50 anos tal afirma¢do é ainda infelizmente ver-
dadeira, pois o nosso desconhecimento das pozo-
lanas dos Agores é hoje tio grande como no
inicio deste século.

Este facto pode explicar-se notando que, como
vimos, a primeira referéncia escrita as pozolanas
dos Agores data de ha pouco mais de um século,
tendo portanto aparecido ja no limiar da nova era
do cimento portland artificial o qual iria fazer
esquecer por largo tempo o uso das pozolanas.

O desenvolvimento no Pais, depois do primeiro
quartel do século XX, da inddstria dos cimentos
artificiais teve efectivamente como resultado fazer
passar ao esquecimento a utiliza¢ao das pozolanas,
de tal modo que hoje nem se conhecem ji, na
Metropole, as pozolanas dos Acores.

Em 1947 e 1948 fez-se no nosso Pais uma
tentativa para aplicagdo de pozolanas artificiais
na construgao de barragens. Mas, por deficiéncia
dos ensaios mecanicos de recepgao do cimento
pozolinico entdo em vigor, os quais conduziam
a tensdes de rotura iniciais iguais ou superiores
as obtidas com o cimento portland, a tentativa
ndo foi coroada de éxito, pois ao passar-se para
0s ensaios de resisténcia em betdo, as tensdes de
rotura iniciais destes eram evidentemente dimi-
nuidas, o que teria provocado um alarme injus-
tificado que levou ao abandono da utilizagao do
cimento pozolédnico.

Este fenémeno, que nio foi entio devidamente
compreendido, foi ja apontado e explicado no
§ 24.4.




Actualmente nota-se, contudo, um crescente
interesse, entre nos, pela aplicagio de pozolanas,
sobretudo em trabalhos maritimos, e assim, nas
obras de amplia¢do dalguns dos portos da Metré-
pole, como Leixdes e Funchal, e do Ultramar,
como Lobito, Mogimedes, Nacala, etc., estio a
utilizar-se as pozolanas de Santo Antio, do Ar-
quipélago de Cabo Verde, a que faremos referén-
cia mais adiante.

26. Caracteristicas geolégicas sumarias das
pozolanas naturais do Arquipélago dos Aco-
res.— O vulcanismo das ilhas do Arquipélago
dos Agores é notabilizado pelo caracter alter-
nado das erupgdes, ora explosivas ora fluidas,
encontrando-se por isso camadas sobrepostas de
mantos basalticos, de cinzas vulcinicas mais ou
menos consolidadas, de lapili, de tufos e de
pedra pomes. Este caracter alternado da natureza
magmatica das erupgdes explica a diversidade da
composi¢io das lavas, encontrando-se lavas de
todas as caracteristicas desde os basanitos, basal-
tos, andesitos e traquitos e até mesmo traquitos
quase riolitos, com 9 %y de silica livre, na ilha de
S. Miguel. (10) (11)

As pozolanas mais exploradas foram as da
ilha de S. Miguel, a ilha mais rica nas diferen-
tes naturezas das lavas, e possuindo lavas de
todas as composi¢des apontadas; a ilha Terceira,
onde também se encontram boas pozolanas, é a
que contém as lavas mais acidas que ocorrem no
Arquipélago. E na Terceira que ocorre uma geyse-
rite, rocha constituida por um gel silicioso, com
86 /s de silica, branca, leve, porosa e cheia de
vestigios de folhas e de troncos de plantas;
¢ uma rocha depositada a uma curta distincia
de uma emergéncia termal, numa pequena bacia
topografica.

Ha também excelentes pozolanas na ilha das
Flores, onde abundam os traquitos e os ande-
sitos, na ilha Graciosa, onde os traquitos se
espalham sobre os basaltos e na ilha de S. Jorge,
ilha quase exclusivamente constituida por basal-
tos feldspaticos com olivina, existindo a leste da
FajadeS. Jodo um afloramento de rocha traquitica.

Na ilha do Faial, a grande caldeira central é
formada por lavas traquiticas plagiocldsicas:
Castelo Branco, no sul desta ilha, esta assente
numa zona igualmente traquitica. Nesta ilha se
extraem boas pozolanas das lombas, que partem
desta grande caldeira central e vio terminar em

ribas aprumadas sobre o mar, havendo muitas
vezes necessidade de escavar alguns metros para
encontrar as camadas que as contém.

Quanto as restantes ilhas, como Santa Maria,
sio mais pobres de pozolanas, pois as rochas
eruptivas que ai se encontram sio de origem
basiltica. No Pico nao foi observada qualquer
rocha traquitica; da ilha do Corvo ndo temos
noticia, nem da sua constitui¢io geoldgica nem
da existéncia de pozolanas.

As caracteristicas das lavas do Arquipélago dos
Acores produzem uma diversidade grande na
natureza e qualidade das pozolanas, tornando
dificil a sua exploragao comercial.

De facto, as pozolanas aparecem em camadas
de espessura variavel, variando de cor, de aspecto,
de composi¢ao quimica e de valor hidraulico, de
camada para camada; a sua espessura pode ir
de alguns centimetros até cerca de 1 metro ou
mesmo mais.

As andlises quimicas publicadas por Casta-
nheira das Neves (10) (64) revelam variag¢des de
22 a 70% para o SiOz2, de 4 a 40 % para o
O;Als e de 0,8 a 23,6 °/y para o OsFez. O estudo
da composi¢do mineraldgica destas pozolanas nio
foi ainda realizado, o que este ilustre engenheiro
lamentou profundamente.

27. A reactividade dalgumas pozolanas das
ilhas das Flores e do Faial. — Na fig. 14 esta
indicado um corte sumario dum local a oeste da

/14,00

J700

Fig. 14 — Corte sumério dum jazigo de pozolanas na
ilha das Flores (margem esquerda da Ribeira Grande)

ilha das Flores, na margem esquerda da Ribeira
Grande, que contém 5 tipos de pozolanas. No
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QUADRO I

Composicio quimica dalgumas pozolanas das ilhas das Flores e do Faial

|
Perdas de peso ) ‘ OKs -
) 7&1&8 EFI‘G_ Si0» Oy Alg O3 Fes | OCa OMg SO, +ON32
Origem das pozolanas 100 e s00e | |
5000 C | 1000°C % | % % ‘ 0/ 0/ 0/ 0/
O’fn D"IO | ! i
' 1| 48 0,6 | 59,5 | 202 | 6,8 ‘ 30| 10| 04| 34
L 2 3,6 0,5 608 | 189 | 57 | 17| 08| 11| 69
Ribeira
Geande | 3 4,2 09 | 620 | 186 | 62| 23| 06| 03| 49
|
4 4,0 1,1 64,5 | 189 | 37| 29| 05| 04| 39
Ilha das 5 4,9 y 59,5 | 19,4 6,5 ‘ 3,0 ‘ 0,9 0,1 4,4
Flores — — =5 I e I ——
Entre a Faja- ‘ |
zinha e Cal-| 13,5 0,9 33,0 | 31,5 | 15,9 | Vest 2.5 0,7 2,1
deira _| . |
Fazenda das |
Lajes 7,3 0,5 49,1 | 29,7 8,3 | 06 | 08 0,5 ﬁ 3,7
Ilha | Lomba do
do Faial Pilar 10,3 1,8 | 40,0 | 34,2 | 10,3 | Vest. ‘ 09| 03| 22
QUADRO 11
Ensaios tecnolégicos de recepgio dalgumas pozolanas das ilhas das Flores e do Faial
Flexdo, kg cm—2 Compressdo, kg cm=2
Origem das pozolanas = : - -
2 | 6 | 1 2 5 28 | 6 1 2 5
dias | meses ano anos ' anos dias | meses ano anos anos
- ——— = I L EER |
1 ‘ 13 10 12 12 7 26 | 31 26 23 14
1 — — — — 9 — — — —
Ribeira 2 e .
Grande 3 12 = - - | = 24 - - = =
Ilha das 4 15 = . = S 35 = - = =
Flores
| 5| 12| 22| 25 | 30 | 23 | 27 | 77 | 65 | 94| 80
Entre a Fajazinha | i ‘ |
e Caldeira 0,3 - - - - 1,5 5 - - - -
Fazenda das Lajes| 22 22 ‘ 21 22 20 50 | 72 38 62 68
Ilh;— —————‘.- —_—] - | EESESES——— S = e— I_
do Faial Lomba do Pilar 18 ! ‘ ‘ 58 ‘ - -

quadro II, esta indicada a composi¢do quimica  quimicas e as resisténcias mecinicas de mais
destas pozolanas e no quadro III, as tensdes de  duas pozolanas, uma extraida um pouco mais a
rotura determinadas em prismas com 4><4><16 sul da Ribeira Grande, entre Fajazinha e Caldeira,
cm fabricados com pastas constituidas por 1 de e outra extraida dum local no extremo sudeste
cal para 3 de pozolana, em peso, com consistéen-  da ilha denominado Fazenda das Lajes.
cia normal, tal como é preconizado pelo Labora- Como se vé, a diversidade de composigdes
torio Nacional de Engenharia Civil [§ 24.3, e)]. quimicas é importante, mesmo num sé lecal,
Nos mesmos quadros figuram as composi¢cdes  Ribeira Grande, e as variagdes de reactividade
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também o sio, fazendo-se notar a pozolana n.° 2
pela sua fraca reactividade.

A pozolana da Fazenda das Lajes é a que
apresenta melhores caracteristicas de reactivi-
dade, e a pozolana extraida entre a Fajizinha e
Caldeira, ndo tem, praticamente, reactividade.

Da ilha do Faial também no fim dos mesmos
quadros II e III estio indicadas a composigdo
quimica e a resisténcia de uma pozolana extraida
da Lomba do Pilar (barreira de Jodo Rolo), a
norte da cidade da Horta onde é muito aplicada
na construgao.

A variagdo das tensdes de rotura com a idade
nio é uniforme, apresentando grandes dispersdes
de idade para idade, o que é dificil explicar.

A fragilidade das pastas de cal e pozolana
com mais de um ano de idade é notavel, sobre-
tudo nas pozolanas muito reactivas. As roturas
ddo-se bruscamente, como se se tratasse de vi-
dro. E talvez este facto que contribui para a
grande dispersio dos resultados dos ensaios
efectuados a longo prazo.

Sob o ponto de vista de finura estas pozola-
nas apresentam-se na natureza em pd, ndo sendo
necessario qualquer tratamento especial para
lhes aumentar a finura.

Assim, a pozolana da Fazenda das Lajes apre-
senta uma finura Blaine de 6000 a 7000 cm? g™%;
as da Ribeira Grande, finuras compreendidas
entre 2000 e 4000 cm? g—! e a pozolana extraida
dum local entre a Fajazinha e a Caldeira 5500
cm? g=!, A finura da pozolana da ilha do Faial
varia de 3000 a 6000 cm? g~', Todas estas
pozolanas passam através do peneiro de 74 p de
abertura sem deixarem residuo.

Apesar da finura elevada destas pozolanas tal
como se encontram na natureza, uma moedura
adicional ainda lhes faz aumentar a sua reacti-
vidade, embora de modo reduzido, sendo em
geral a diferenga mais sensivel nas pozolanas
fracas, cuja reactividade pode apenas aumentar
de uns 50 Y/,.

Como se vé, pela simples anélise quimica e
impossivel prever a qualidade duma pozolana;
na Ribeira Grande encontram-se 5 tipos, que
ndo sdo quimicamente muito diferentes, mas que
apresentam tensdes de rotura bastante diversas.

A caracteristica que mais distingue estas po-
zolanas € a cor, que vai do cinzento claro ao
cinzento escuro e cor de tijolo. As pozolanas
mais reactivas sio as mais claras, e as sem reacti-

vidade, as vermelhas. De facto, as pozolanas
da Fazenda das Lajes, a n.° 5 da Ribeira Grande
e a da Lomba do Pilar sio cinzento-claras. A po-
zolana extraida do local entre a Fajizinha e a
Caldeira é da cor de tijolo. Esta caracteristica
estd certamente relacionada com a acidez da
lava, conforme ja foi referido, e como veremos
mais adiante (§ 31).

28. A influéncia da proporgdo de cal na
resisténcia das pastas e argamassas dalgu-
mas pozolanas da ilha das Flores. — Uma
propriedade importante das pozolanas é a sua
diferente reactividade para a cal, que da lugar
a resisténcias que variam com a proporgao em
que se juntam a esta. Este facto é importante
e deve ser tido em conta quando se procede a
confec¢ao de argamassas de cal e pozolana, pois
se um trago é Optimo com uma dada pozolana,
o mesmo pode nio acontecer com outra. Daqui
resulta uma variedade grande nos tragos adop-
tados pelos diferentes utilizadores das pozolanas
dos Acores, variedade acrescida ainda pela va-
riabilidade das baridades destas pozolanas, o
que torna os tragos volumétricos ndo compara-
veis entre si. As baridades das pozolanas dos
Acores variam de 600 a 1000 kg m—*, e as suas
densidades absolutas de 1,8 a 2,6. Os tragos
em que as pozolanas dos Agores sdo usadas com
a cal variam desde 6 volumes de cal para 1 de
pozolana, até 1 volume de cal para 4 de pozo-
lana. (10) (64) A baridade da cal aérea seca é da
ordem de 500 kg m—3.

Ao variar a propor¢io entre a cal e a pozo-
lana, a tensdo de rotura varia muito, obtendo-se
o maximo de resisténcia com tragos que vao de
1:2 até 1:8, em peso.

Na fig. 15 estdo indicadas as variagdes de re-
sisténcia da pozolana da Fazenda das Lajes e
das pozolanas n.° 1 e n.° 5 da Ribeira Grande
com a proporgao de cal, em pasta (fig. 15 a) e
em argamassa (fig. 15 b) com o traco, em peso,
de 1,8 de pozolana e cal para 1,5 de areia. Os
resultados obtidos sdo um pouco diferentes em
pasta ou em argamassa, 0 que € certamente
devido a influéncia da granulometria do con-
junto. Como se vé, para a pozolana da Fazenda
das Lajes, o méximo de resisténcia é obtido na
proporg¢ao de 1 de cal para 2 de pozolana, pro-
por¢io mais acusada em argamassa do que em
pasta. Para a pozolana n.° 1 da Ribeira Grande
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a melhor proporgio é de 1:8 em pastaede1:6
em argamassa; para a pozolana n.° 5 do mesmo
deposito a melhor propor¢do na pasta é de 1:4

’

e a melhor propor¢ao em argamassa é de Lo
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Fig. 15 — Influéncia da proporcdo da cal nas tensdes
de rotura por compressio das pastas e argamassas de
algumas pozolanas da ilha das Flores (Fazenda das
Lajes, Ribeira Grande n.° 1 e n.* 5). ldade do ensaio:
28 dias. Conservagio: dentro de agua.
a — Pastas de cal e pozolana,
b — Argamassas de 1,8 de cal e pozolana para 1,5 de
areia.

Estes resultados indicam que para determinar
o trago duma argamassa de cal, pozolana e areia,
¢ necessdrio proceder a uma determinacdo experimental
das proporcies entre estes elementos, de modo a trar o
mdximo partido dos trés materiais.

Resultados deste tipo foram também obtidos
por Parissi e Cereseto, (65) em 1944, para algumas
pozolanas italianas.

29. Pozolanas da llha de Santo Ant3o (Ar-
quipélago de Cabo Yerde). — A primeira noti-
cia da existéncia destas pozolanas apareceu em
1947 quando o Sr. E. Santiago, acidentalmente na
ilha de Santo Antdo, pds a questio de saber
para que serviria um tufo wvulcinico de cor
clara, extraordinariamente vacuolar, e desfazen-
do-se facilmente em po pela pressio dos de-
dos, que cobre uma encosta na parte sul desta
ilha, a Unica regido plana de baixa altitude, numa
extensio de uns 12 km ao longo da costa por
5a 7 km para o interior, descendo em declive
suave desde a altitude de 350m até ao nivel do mar.

A interpretagio da primeira analise quimica
realizada nessa data, em 1947, sugeriu a hipdtese
de se tratar de uma pozolana, e, efectivamente,
um ensaio de reactividade em pasta de cal for-
neceu um resultado surpreendente duma reactivi-
dade inicial muito acusada.

29.1. Caracteristicas geoldgicas sumarias da ilha
de Santo Antdo. — Segundo um notéavel trabalho
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do Eng.° Bacelar Bebiano sobre a geologia do
Arquipélago de Cabo Verde(66), a ilha de St.°
Antdo é principalmente constituida por rochas
basalticas que alternam com lapili, tufos e esco-
rias vulcénicas.

Dum modo geral as rochas que se encontram
no Arquipélago de Cabo Verde sdo mais basicas
do que as dos Agores. Com efeito, num estudo
comparativo da natureza dos magmas que ocor-
rem nas ilhas do Atlantico, Berthois (67), conclue
que a série eruptiva de Cabo Verde come¢a nos
sienitos, enquanto a dos Agores, como vimos,
comega nos traquitos. As rochas mais acidas das
ilhas do Atlintico ocorrem na ilha da Ascencdo
(riolitos) e na ilha de Tenerif, do Arquipélago
das Canarias (obsidianas).

Nas ilhas do Arquipélago de Cabo Verde encon-
tram-se rochas 4cidas desde as ja citadas, sienitos,
até as ultrabasicas, ankaratritos e basaltos com
olivina.

Uma caracteristica importante destas rochas é
que as mais 4cidas possuem uma percentagem
de 6xido de calcio inferior a das rochas seme-
lhantes do Arquipélago dos Agores, mas nas
rochas bdsicas e ultrabasicas a percentagem deste
Oxido € superior a das dos Agores.

A maior parte das rochas que cobrem a ilha
de St.© Antdo é de natureza basaltica, contendo
labradorite, nefelina, hauyna, piroxenas (augite,
as vezes alterada em anfibola e serpentina) e
peridotite (olivina, magnetite, apatite, perows-
kite e analcima). Este manto basaltico é cortado
por numerosos fildes e diques de rochas varia-
das, que sdo: limburgitos-monchiquitos (con-
tendo hauyna, augite, olivina, magnetite, anal-
cima e fonolitos de sanidina e oligoclase ou
nefelina, ou fonolitos de anortose, sanidina,
albite e oligoclase, nefelina, noseana e esfena),
traquitos e andesitos (com andesina e sanidina,
augite titanifera e olivina) e sienitos e dioritos
(com ortose, albite, oligoclase, andesina, augite,
hornblenda, esfena, apatite e magnetite).

29.2. Caracteristicas da formagdoe pozolinica. —
A rocha que constitue a formagio pozolanica
ndo foi ainda estudada em particular, sob o
ponto de vista mineraldgico.

Os elementos que a seguir vamos apresentar
sobre a jazida destas rochas foram obtidos pelo
Eng.® Athayde V. Cordeiro que visitou expres-
samente a ilha em 1949,



Como ja dissemos, a formagio pozolinica
encontra-se numa regiio plana, cobrindo uma
encosta com 12 km de extensio paralela ao mar
e com 5 a 7 km de extensio para o interior, des-

A f'ig. 18 d4 uma ideia da possanc¢a que chega
a atingir esta formagdo: mais de 6 metros nal-
gumas zonas.

Se no Arquipélago dos Agores a exploragio

Fig. 16 — Vista geral da formacgdo pozolanica na ilha de Santo Antdo (segundo o eng. Athayde V. Cordeiro)

cendo suavemente desde a cota 350 m até ao nivel
do mar (fig. 16). As jazidas de pozolana que aflo-
ram com boas condi¢des de exploragdo atingem
extensdes varidveis de 2 a 4 km de comprimento
por 0,4 a 3 km de largura. Por exemplo, o jazigo
do Brejo apresenta uma drea de 1 km? o das
Gamboezas, Ribeira Fria e Funddo constitue uma
mancha rectangular com 4 km de comprimento
por 2 a 3 km de largura.

Esta regido, onde falta completamente qual-
quer espécie de vegetagdo, é cortada por vales
profundos e estreitos, devido & natureza friavel
da rocha vulcénica, e cuja bacia de alimentagdo
se encontra na regido montanhosa do centro
da ilha.

A ilha foi sede de diversas erupgdes de
magma baséltico. Intercaladas nos mantos basal-
ticos encontram-se formagdes mais ou menos
desenvolvidas de produtos piroclasticos que
foram projectados pelas crateras principais e
secunddrias espalhadas pelas formagdes monta-
nhosas que limitam a norte esta planicie. Sio
estes produtos piroclasticos, langados sobre um
manto basaltico que constituem as pozolanas.

Na fig. 17 avalia-se a forma do seu contacto
com o bed-rock: uma separagio nitida indicando
uma deposi¢io da rocha j4 no estado sélido e
em nada afectando a rocha subjacente.

Fig 17 — Contacto da formagdo pozolanicacom o bed-
-rock (segundo o eng. Athayde V. Cordeiro).

das pozolanas é dificil pela pequenez dos jazigos
e pela sua extraordinaria variabilidade, em vir-
tude do caricter reduzido das erupgdes, aqui,
uma erupgio de extraordinaria violéncia, ampli-
tude e regularidade cobriu uma enorme extensio
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Fig. 18 —Possanc¢a da formacdo pozolanica (segundo
o eng. Athayde V. Cordeiro).

com uma cinza que mais tarde se aglomerou e
alterou pela acg¢do das aguas carbonatadas, dando
origem a um material dotado duma reactividade
pozoldnica extraordindria.

A intensa accdo erosiva que se exerce sobre
as ilhas do Arquipélago de Cabo Verde, a posi-
cio desta formacdo e a sua extraordinaria fra-
queza mecdnica fazem pensar que originaria-
mente esta formagdo deveria ter proporgdes mui-
tissimo maiores do que aquelas que hoje conhe-
cemos: a ac¢do erosiva deve ter feito desaparecer
a maior parte deste produto, e 0 que hoje resta
deve ser uma pequenissima parte daquilo que a
natureza depositou nesta encosta da ilha de
St.° Antao.

A formagdo pozoldnica é constituida por lapili
elementos tém
dimensdes de 1 a 3 cm, que arrefeceu rapida-
mente quando da sua projec¢io na atmosfera.
Este facto provocou a formagio duma massa
vacuolar, com um peso especifico de cerca de
500 kg m—?, e que apresenta um volume de
vazios da ordem de 80 0/,, pois a densidade
absoluta da pozolana em pé é de 2,2 g em™?
(fig. 19).

Este aglomerado, apresentando a sua massa
cheia de intersticios, ficou em Optimas condigdes
para que os agentes atmosféricos exercessem a

de cor cinzento clara, cujos
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sua continua acgio meteorizante, produzindo pro-
fundas altera¢des, quimicas e de estrutura, o que,
aliado ao arrefecimento brusco, devera ter con-
tribuido para a extraordinéria reactividade des-
tas pozolanas.

29.3. Caracteristicas tecnologicas das pozolanas da
ilha de St.° Antdo.— A analise quimica e o ensaio
tecnolégico de reactividade com a cal [§ 24.3, )]
de diferentes amostras de pozolana colhidas em
diversos pontos da formagio, mostram uma re-
gularidade notavel de propriedades. No quadro IV
estd indicada a composi¢io quimica de 6 amos-
tras extraidas de diferentes pontos afastados,
desta formagao e no quadro V estdo indicados
os resultados dos ensaios tecnolégicos de reac-
tividade até 3 anos de idade.

Para a realizagdo destes ensaivs a pozolana foi
moida num moinho de bolas até a finura de
8000 cm? g~ ! determinada pelo método de Blaine.

Estes resultados mostram uma composigio

Aspecto macroscopico da pozolana
dailha de St.° Antdo

Fig 19



TEODOLITOS ern

AARAU

CONSTRUGCAO DR, H. WILD

DK 2
DKM 2
DKM 2-U
DKM 2-T

SAO DE LONGE O QUE DE
MELHOR SE FABRICA
EM TODO O MUNDO/

Precisdo inexcedivel

Manejo facilimo
Construgdo robusta

A Optica mais luminosa

Aumento da luneta 30><, abertura da objectiva . . . . . . 45 mm
Focagem minima a « « « s « & « & e R S R e 14 m
Focagem maxima para leitura dos mm na mira . . . R 230 m
et para leitura dos em o' e iCien e o la el s @ie e e e 500 m
Constante de multiplicagdo 100, e de adigdo . . . . . . . 0
Peso do equipamento com tripé extensivel, sémente . . . 10,9 Kg

KERN & CIE. S %A, AARAU—*Suiqa

REPRESENTANTES
EMILIO DE AZEVEDO CAMPOS & Ca. Loa.

RUA DE SANTO ANTONIO, 137-145—PORTO—TEL. 20254/5
RUA ANTERO DE QUENTAL, 17-1.°—LISBOA—TEL. 53366

NOTA — Os teodolitos «KERN» nZo sdo aparelhos repetidores, mas sim
teodolitos de circulo-duplo, oferecendo portanto maior precisido
e um trabalhe muito mais simples e mais rapido.

TECNICA — XIX



"COUSTEAU-GAGNAN"

TODO O MATERIAL DE
MERGULHO AUTONOMO

PARA OBRAS DE:

BARRAGENS, PONTES
PORTOS, ETC. ...
ESCAFANDROS, FATOS DE

BORRACHA, LANTERNAS,
BATIMETROS, ETC,

PECA O N/ CATALOGO

Um Exclusivo da

RUA DO CARMO, 21
LISBOA

Tel. 22797 — 24643

Se hd um problema de bombas consulte

VASCGO PESSOA, LDA.

Rua da Boa Vista, 63 — LISBOA

) B Fennmnoes g 0., L.

CASA FUNDADA EM 1781

Telefones P. P. C. 32591/5
Largo de S. Julido —LISBOA

»

Sempre em "stock” aos melhores pregos:

— Tubos para dgua, galvanizados e pretos.

» de aco sem costura para alta pressio,

» > » » » » Vapor.

» » » para caldeiras.

» » largos diametros para pogos.

» » cobre, latdo, de ago inox,

— Acessérios para tubos.

— Chapa de ago inoxidével.

» » ferro chumbado.

macia super-estanhada.

galvanizada, lisa e ondulada.

de aluminio ondulada para cobert.™

» ferro, fina, média e grossa,

»  Xadrez.

metal Muntz para barcos,

zinco e de chumbo.

aluminio.

cobre.

» » latdo.

— Folha de Flandres.

— Bronze fosforoso de fundicéo centrifugada
em casquilhos e cavilhas.

— Bronze manganés para veios.

— Metal antifriegdo ingles.

— Arco galvanizado para vazilhame,

— Barramento de ferro em todos os perfis.

— Arco de tanoeiro.

— Arames vulgares, de ferro e zincados.

— Arames de aco inoxiddvel, de bronze, latio
e cobre.

— Ferramentas « BELZER», nas mais moder-
nas concepg¢des para a indiistria,

— Brocas, Mandris, Machos e Buchas marca
«MAY».

— Solda de todos os tipos para metais ferrosos
e ndo ferrosos.

— Cabos de aco e inoxidavel.

— Correntes de ferro e de ago.

— Aparelhos diferenciais,

— Aparelhos eléctricos, de furar, ventoinhas,
esmeriladoras, etc,

— Guilhotinas e saca-bocados.

— Macacos hidréaulicos.

VASTISSIMO SORTIDO DE:
FERRAMENTAS, ACOS,
FERRAGENS E METAIS

Lingotes de Bronze / Latdo
Cobre-fésforo / Zinco |/ Estanho
Chumbo / Antiménio, etc.

CUTILARIAS DAS MELHORES MARCAS
ARTIGOS DOMESTICOS

S
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QUADRO IV

Composi¢ao quimica das pozolanas da ilha de Santo Antao

3 i
Perda de Pe0 | ci0, | OsAl | O | OCa | OMg | sO, fgzN"'
Origem das pozolanas 100 e 10000 C a
0 0/ o/ J 0 0/ o/
0/, | %o 0 /o /o /o /o /o
Gamb In." 1 13,6 49,5 20,0 2,05 3,22 1,94 0,35 9,08
OESAS . + . vivwias

o In.° 13,6 49,9 | 19,6 | 1,96 | 2,04 | 1,74 | 0,28 | 9,89

Ribeira Fria . ............ 12,8 51,6 | 20,2 | 1,93 | 1,54 | 1,54 | 0,13 | 10,79

Fundio ..... i e RO 13,3 50,8 21,0 1,66 1,45 | 1,77 0,19 10,19

- In." 12,3 49,1 | 19,4 | 3,33 | 1,02 | 2,44 | 0,33 | 11,80

FEJO. wmminitvie won wimae In° 2 127 | 50,5 | 19,5 | 1,88 | 1,81 | 1,59 | 0,29 | 11,10

QUADRO V
Ensaios tecnolégicos de recepgao das pozolanas da ilha de Santo Antdo
| Flexdo, kg em—2 Compressdo, kg ¢m—2

Origem das pozolanas 7 | 28 é 1 3__ 7 28 6 1 3

dias | dias |meses| ano | anos | dias | dias meses  ano | anos

Gamboesas - « « « « . .« . . . .| 26 |22 |24 | 27| 17 | 69 | 84| 95 125 | 124

Ribeira Fria . . . . . - 25 24 24 27 25 73 | 101 | 129 | 130 | 138

Fundio 23 28 31 26 22 64 97 | 118 | 106 | 124

Brejo . . « .« o . 00 24 28 29 23 | 22 62 88 94 | 136 | 124
Brejo (moida num moinho de mar- |

telos a 4000 cm® g1) . . . . 14 ] 32 | 31 | 32| 29| 36 | 83| 86 |129 | 116

| | | | |
e uma reactividade praticamente constantes, se 29,4 Influéncia da percentagem de cal na resis-

atendermos as grandes variagdes na composi¢io
mostradas por outras pozolanas, e as dispersdes
que se obtém normalmente nos ensaios tecnold-
gicos de reactividade.

O que caracteriza essencialmente esta pozo-
lana é a elevada resisténcia que se manifesta
logo a 7 dias. Esta alta reactividade é demons-
trada pela elevada perda de peso a 1000°C, o
que denota uma alteragdo intensa. E, com efeito,
a pozolana que apresenta a maior resisténcia
inicial, de todas as pozolanas que temos ensaiado
no Laboratério Nacional de Engenharia Civil e
também das pozolanas cujos resultados aparecem
na literatura. A moedura em moinho de martelos
so lhes baixa a resisténcia inicial, a 7 dias, para
metade. De 28 dias até 3 anos as resisténcias sao
iguais, quer a pozolana tenha sido moida num
moinho de bolas quer tenha sido moida num de
martelos.

téncia das pastas de cal @ pozolana da ilha de Santo
tntdo.— A influéncia da proporg¢do da cal na
resisténcia da pasta de cal e pozolana é muito
acusada. Na fig. 20 estd indicada a variagdo da
resisténcia a 7 e a 28 dias, com esta proporgao.
A medida que a proporgdo de cal sobe as tensdes
de rotura crescem rapidamente até 1:2, rapidez
que € mais acusada a 28 dias do que a 7 dias.
Atingido o maximo, que se verifica em 1:5, as
tensdes decrescem mais lentamente atingindo
metade do valor maximo na propor¢io de 1:15,
no caso dos ensaios a 7 dias e na propor¢io de
1:9 a 1:11 no caso dos ensaios a 28 dias,

30. Pozolanas da ilha de Porto Santo. —
A série de rochas eruptivas da ilha da Madeira
comega, como a das ilhas do Arquipélago dos
Acores, nos traquitos, e vai até as rochas ultra-
béisicas da classe dos ankaratritos, tal como nos
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Fig. 20 —Influéncia da proporgido da cal na resisténcia
das pastas de cal e pozolana de St.° Antdo.

Ensaios realizados sobre primas com 4 >< 4> 16cm,
conservados dentro de dgua.

Agua de amassadura variavel, para manter a consis-
téncia normal.

Arquipélagos dos Agores e de Cabo Verde. (67)

Nao conhecemos referéncias escritas as pozo-
lanas da ilha de Porto Santo, mas estas tém sido
objecto de alguns ensaios preliminares no Labo-
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ratorio Nacional de Engenharia Civil. Dentre
alguns tipos estudados merecem especial mengado
duas, extraidas da Vigia e das Pedras Pretas.
Estas pozolanas apresentam uma cor acastanhado-
-escura, com o aspecto duma argila altamente
compacta e consolidada, necessitando um impor-
tante trabalho de britagem e moedura para serem
reduzidas a p6. Para termo de comparagio bas-
tara notar que, enquanto a pozolana da ilha de
Santo Antdo necessita apenas de 2 horas de
moedura num dado moinho de bolas, estas pozo-
lanas da ilha de Porto Santo necessitam, para
serem reduzidas a mesma finura (8000 cm? g 1),
de cerca de 24 horas.

Estas pozolanas ocorrem no sul da ilha, na
orla costeira da baia de Porto Santo.

No quadro VI estdo indicadas as suas compo-
sigbes quimicas.

Sob o ponto de vista de variabilidade na
reactividade, o cardcter das pozolanas dailha de
Porto Santo é idéntico ao das pozolanas do
Arquipélago dos Agores. Assim, no quadro VII
estdo indicados os resultados dos ensaios tecnolo-
gicos de reactividade [§ 24.3, e)] das pozolanas
que figuram no quadro anterior e de outras qua-
tro amostras, duas das quais de origem que nio
foi possivel identificar.

A pozolana das Pedras Pretas apresenta um
caracter extremamente curioso: a 7 dias da ten-
soes de rotura muito baixas, mas a 28 dias e so-
bretudo a 3 meses e 1 ano as tensdes de rotura a
compressdo vao subindo bastante até atingirem
tensdes da ordem das dadas pela pozolana da ilha
de Santo Antio, mantendo-se contudo as ten-
soes de flexdo num nivel mais baixo.

A influéncia da cal na resisténcia da pozolana
das Pedras Pretas esta indicada na fig. 21. Como
se vé, o maximo de resisténcia é obtido para a
proporgdo de 1 de cal para 5 de pozolana, tanto
a flexdo como a compressio, e ¢ nitida apenas a
28 dias.

31. Classificagdo aproximada da naltureza
geoldégica das pozolanas naturais estudadas.
— Berthois, (67) que estudou profundamente as
rochas eruptivas das ilhas do Atlantico, indica
curvas, para as series eruptivas dos diferentes
arquipélagos, que relacionam entre si os parame-
tros magmaticos de Niggli, (25) e a partir das
quais é possivel fazer a classificagao geologica
das rochas eruptivas.







