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Rocker Shovel
Patenteado

SIMPLICIDADE
COMPACIDADE

ROBUSTEZ

peso 17.000 kg
balde 1.440 litros

TRACTOR ESCAVADOR 105
'SUPERIOR A ESCAVADORA CLASSICA

Resolvendo o problema da carga
#anto em pedreiras como em galerias
e com qualquer veiculo

MINIMO VALOR DE COMPRA
MINIMO CUSTO DE CONSERVACAO

AR COMPRIMIDO
ELECTRICA
DIESEL

ENERGIA
pouco consumo

ap modelo 21 a ar comprimido corresponde
o modelo 630 montado sobre lagartas

Modelo 40

Locomotiva a ar

Modelo 21

Modelo 12-B

TODA A GAMA DE CARREGADORAS SUBTERRANEAS
Milhares de unidades trabalhando em lodo o Mundo

L]
AGENTE EXCLUSIVO

EDMOND DARDEL
Rua Rodrigues Sampaio, 19-4.>-B — LISBOA
Telel. 4 2289

TECNICA - 1



INSTRUMENTOS DE
ALTO RENDIMENTO
PARA

TOPOGRAFIA
GEODESIA
FOTOGRAMETRIA
MICROSCOPIA
DESENHO

WILD

A MARCA DE PRESTIGIO INTERNACIONAL

A 4

PIMENTEL & TASQUILKHO, L.®*

R. bAs PORTAS DE SANTO ANTAO, 75 — LISBOA
TELEFONE: 24314 TELEGRAMAS: TECNA

TECNICA — 111



tracto-carregador

CLARK

MIGHI GAN
U.5. A

CLARK

EQUIPMENT

Mais <kEXTRAS» s80 «STANDARD» no MICHIGAN
do que em qualquer oulro tracto-carregador.

® DOIS FAROIS DIANTEIROS PLENOS DE LUZ

@ MUDAN(GAS DE TRANSMISSAO SEMI-AUTOMATICAS
@ CONVERSOR DE BINARIO — NAO TEM EMBRAIAGEM
@ MOVIMENTO DE BALDE INDEPENDENTE DA LANGA
® CONTA HORAS DO MOTOR

@ FILTROS DE OLEO PARA O MOTOR E CONVERSOR

@ DUIS FARGIS TRASEIROS

® DIRECGAO COM AJUDA HIDRAULICA

® DESMULTIPLICAGAO NOS CUBOS DAS RODAS
@® INDICADOR DA POSIQR0 DO BALDE

Motor Diesel 8o CV. — Duas velocidades de trabalho e duas de mar-
cha, quer para a frente quer para tris — direcgiio s rodas traseiras —
todas as rodas motoras — pneus 14:00 ><24 tipo terraplanagem —
balde de 1 jarda eibica, ete., ete.

Tudo isto torna o Michigan no campifio de todos os tracto-carrega
dores de rodas ou de lagartas,

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS :

BLACKWOOD HODGE

AV. ALMIRANTE REIS, 247 — LISBOA

Telef. 7259 48 - 72 59 84

TECNICA — IV,
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Fazem parte do nosso programa de fabrico:

1 Valvulas de membrana de borracha para todos os liquidos, em es-
pecial para os alcalis, 4cidos e dgua. Temperaturas até 100°C.
Nio tem empanque.

2 Vélvulas de cunha PN 16,25 e 40 atm., para 4gua sobreaquecida,
vapor e liquidos que oferecam dificuldades de estanqueidade, para
temperaturas de servico superiores a 120° C, em ferro fundido ou
ago vazado. Estanqueidade permanente.

3 Valvulas de passagem livre para dcidos PN 10 atm. em ferro fun-
dido ou ago vazado inoxidavel resistente aos acidos.

4 Valvulas de corrediga de alta presséo, para todas as pressdes e
temperaturas que intervenham na indistria, em ago vazado normal
ou ago vazado resistindo & fluéncia.

5 Valvulas para substéncias pastosas com aplicagdes na industria
da celulose e do papel assim como na inddstria quimica.

6 Torneiras em Silacid, resistente a quasi todos os Acidos empre-
gados na indastria quimica.

T Valvulas de cunha sem empanque PN 6, 10 et 16 atm. para dgua
fria, agua quente, vapor, ar comprimido, vazio e 6leo, para tempe-

raturas de servigo até 120°C.

De Roll

Valvulas industriais
para todos os fluidos,
pressoes e

temperaturas

Société des Usines de Louis de Roll S.A,
Fabricas de Kilus, Klus (Sulga)

Representantes em Portugal:
Socotel, Lda. Rua S& da Bandeira, 651-4°, Esq.
Porto — Telef. 27013

TECNICA — VY.



O EMPREGO DO CIMENTO BRANCO...

permite acabamentos

mais perfeitos, mais

duradouros e muito
mais econdémicos

Estude a vantagem do emprego do

CIMENTO BRANCD LUSO

IBRA

Consulte os distribuidores gerais

No Sul: SCIAL — T. do Corpo Santo, 15 — Telef. 2 0464 — Lisboa
No Norte: SCIAL — R. do Bonjardim, 205 — Telef. 25779 — Porto

EMPRESA ELECTRO CERAMICA—S. A.R. L.
Candal — Gaia

Para suspensio

Tipo ACS 25

Este isolador € igual ao tipo 1. B. S, g9 da firma inglesa Taylor
Tunnicliff & Co., Ltd., por acordo com a qual o fabricamos

Peso aproximado:
4,3 k¢ cada elemento

254 mm §

Matleriais

Porcelana vidrada em castanho.

Campinulas de ferro fundido maledvel, galvanizadas por imerséo a quente.
Hastes de aco macio galvanizadas por imersiio a quente.

Molas de fixagiio de bronze fosforoso.

Sede — Largo Bardo de Quintela, 3 — LISBOA

TECNICA — V1




Standard Electrica, SARL

ASSOCIADA DA
"INTERNATIONAL TELEPHONE & TELEGRAPH CORPORATION®

NOVA YORK

PROJECTOS - FORNECIMENTOS - INSTALACOES

® Instalacdes de comutacdo telefénica, manuais e automdticas, de
todos os sistemas e capacidades. Sistemas de comunicacoes por
fios em altas frequéncias;

® Materiais de transmiss@o automdtica, por fios e por radio;

® Material de rddiocomunicacdes para todas as aplicagoes em
média, alta, muito altg, e ultra-alta frequéncia;

® Sistemas de antenas para aplicacées gerais e especiais para
radiccomunicacdes, radiodifus@o e televis@o;

e Equipamentos de rddiodifuséo e televisdo e respectivo material
de estiidio e acessdrios;

e Sistemas de sinalizagdo e de comando, automdticos e manuais,
intercomunicadores, amplificadores e aparelhagem acessoria;

® Cabos e acessérios de todos os tipos, para energia, comunicagoes
e altas frequéncias;

® Rectificadores de selénio de tipos especiais e gerais para todas
as aplicagoes.

SERVICOS TECNICOS, COMERCIAIS E FABRICA
AV. DA INDIA LISBOA

TELEFONES 6838171/6

TECNICA — VII




PINCAS

FERRANTI

PINCA

WATTIMETRICA

7 ESCALAS

0—3 KW

0—6 »

0—12

0—30 »

0O 60 »

O— 120 »

O — 300*

REPRESENTANTES !

C. SANTOS LDA.
29, AVENIDA DA LIBERDADE, 41 — LISBOA

[

TECNICA — Y11

EM AMPERES

O0—-10 AMPS.

O0~—25

0 —-100
0 — 250
O —- 1000

DIVISAO MARITIMA E TECNICA
T. DA GLORIA, 17—LISBOA
160, R. STA. CATARINA, 168—PORTO

PINGCAS VOLT— AMPERIMETRICAS

»

»

7 ESCALAS

EM VOLTS

0-150 V
O — 600 ¢




AS PAS MECANICAS
CATERPILLAR"

possuem alta qualidade de fabrico e oferecem os mais ele-

vados rendimentos e reduzidas déspesas de conservagdo

P4 escavadoras-carregadoras Modelo «Traxcavator N.” 933»

MODELO 933 955 977
MOTOR s0 H. P. 70 H. P, 100 H. P.
BALDE 1 Jie: 11 ]. ¢ 2] c

Peca informacdes e uma demonstracdo ao agente exclusivo

SOCIEDADE DE MECANIZAGAQ INDUSTRIAL E AGRICOLA

< o

Avenida P. Manuel da Nobrega, 8-B + Telef. 724053-4-5 + LISBOA

* Caterplllar e CAT siio marcas registadas,

TECNICA —IX
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TESOURAS UNIVERSAIS
CTRUMPF»

para trabalhar chapa até 9 mm, em
ago inoxidavel, cobre, aluminio, etc.

APLICACOES ESPECIAIS

Faz recortes interiores de qual-
quer perfil, sem perfuracdo
Nervura, embute e reborda, etlc.

INDISPENSAVEL EM SERRALHARIAS CIVIS, ESTALEIROS
NAVAIS, FABRICAS DE CARROCERIAS, MOVEIS, ETC.

ENTREGA IMEDIATA

MAQUINAS DE PRECISAO, L."*

(Eng.° J. d'Arriaga de Tavares)

LISBOA PORTO LUANDA

R. Boa Vista, 45-49  R. S4 da Bandelra, 629  Rua Direla, 148

FPOENSGEN

TECNICA PERFEITA

A MAIS MODERNA

MAQUINARIA PARA
LAVANDARIAS

*

ORCAMENTOS
ESTUDOS

AZEVNVEDO & PESSE DA

Rua Nova do Almada, 46 — LISBOA — Telefs. 20354-24495-29879

TECNICA—X




PETRIFICANTE E HIDROFUGO

A BASE DE CIMENTO

PISCINA EM CARCAVELOS

PISCINA DO HOTEL ATLANTICO
ESTORIL

PINTURAS

ODtSTHIBUIDO RES EM PORTUGAL

HENRIQUES
& CASTRO, Lz

AVENIDA CONDE DE vALBOM. 96 LISBOA
TELEF, 775057 -77 5058

GONSTRU(?.OES TECNIEAS, (LY

Praga do Municipio, 13; 3.°
LISBOA — Telefones 22344 e 27809

> "9‘_.. ]
- 1|
:

Fundagoes

Construgoes Civis
Industriais

‘M Betdo Armado ¢
c..r _Betdo Pré-esforcado

Fundactes do Edificio Principal

da Feira das Indistrias Port r .
i fr e mwe e Obras Publicas

armado, moldadas no terreno, de .;5 = 500 mm

TECNICA —XI



SOCIETE ALSTHOM—PARIS
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Uma das trés caldeiras ALSTHOM, instalada na Central Termo-eléctrica da SACOR — CABO RUIVO

AGENCIA GERAL DE MATERIAL ELECTRIGO, L.

Rua dos Industriais, 4-1." (3s Cértes) LISBOA Telefs. 660692/666082/ 660604
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METALIZACAO <BIEL>

Aparelhagem lécnicamente perfeita

FABRICO ALEMAO
Arames de aco e melais

PROJECTOS E ORCAMENTOS GRATIS

DISTRIBUIDORES ;

AGENCIA COMERCIAL, LDA.

LISBOA
Rua da Boa Vista, 76-1.° — Telef. 34759

s, ———

" REGULA COM
= PRECISAO

- -
R

. N
R

...._;.\ |

- \\

& 1
T

3

TEMPERATURA, PRESSAO E DEBITOS
PARA VAPOR, KGUA, AR, OLEO E OUTROS FLUIDOS

BOUHON & IRMAO, LTD.

EM LISBOA: Av. Jilio Diniz, 26, r/e Esq.
Telef.: 778603, 77 86 85

NO PORTO: Rua Antero do Quental, 615
Telef. 40118 — 40119

Ll
-
-

-

AUGUST

ENGENHEIRO

SONDAGENS
FUNDACGCOES
CAPTACOES DEAGUA
REBAIXAMENTOS
DE NIVEIS AQUIFEROS

RUA RODRIGO DA FONSECA, 62-4.° D. « LISBOA - TELEF, 53872

SONDAGENS RODIO, L

LISBOA
RUA S. MAMEDE AO CALDAS, 22, 3.*
Telefones: 2 8685 - 2 6865 4 Telegramas : SETANSOL

SONDAGENS GEOLOGICAS
ESTUDOS GEOTECNICOS
ESTACAS GUNITA
CAPTACAO DE AGUAS
CONGELACAO DO TERRENO
IMPERMEABILIZACAO DE OBRAS HIDRAULICAS
CONSOLIDACAO DE FUNDACOES
ABAIXAMENTO DO LENGCOL DE AGUA

_jll,-’_

Sécio gerente: Walter Weyermann-Eng. civil

TECNICA — X1y




- Maquinas
de bobinar
fio fino

'40 anos de experiéncia na construgdo das

mdquinas de bobinar fio fino justificam a

capacidade de producgdo e a precisdo extra-

ordindrias da nova série tipo OFA. Durante

40 anos as exigencias sempre crescentes e

complexas exigidas das mdquinas de bobinar

foram satisfeitas. As mdquinas do tipo OFA

= gosam tanto da confianga ilimitada das enti-

iy dades responsdveis pela fabricagdo das
/e bobines, como da simpatia comprovada do
V 4 pessoal que as ufilisa, visto que os mais
variados desejos dos clientes foram atendidos

na sua construgdo. A adaptagdo ds exigencias

da prdtica vé-se especialmente no modo de
construgdo. Este permite a -transformagdo
ulterior do modélo estandardisado em qual-
quer mdquina de producgdo desejado, que
da forma mais racional enrola bobinas de
relés, de alto-falantes, de excitatrizes, de
relés telefénicos, de alumagem, etc. Os nos-
sos engenheiros especialisados neste dominio
esldo com a grande experiencia que possuem
sempre a sua disposi¢do. Milhares de mdqui-
nas de bobinar Micafil funcionam didria-
mente em todos os continentes dando a maior
salisfagdo a quém as possue.

MICAFIL S.A. ZURICH (Suiga)
Representacao em Portugal:

Edouard Dalphin, ing., Porto

Rua Sa da Bandeira No 481-2°-D° (Palacio do Comercio)

TECNICA —X1Y,




LEACOCK (LISBOA), L.”*

AV. 24 DE JULHO, 16 R. JOSE FALCAO, 185
LISBOA PORTO

SECCAO DE MAQUINAS E ELECTRICIDADE

REPRESENTANMNTES DE:

THE RAWLPLUG COMPANY, LTD.

Material de fixagdo para construcdo civil e mecénica.

HOOVER, LTD.

Motores eléctricos desde 1/8 até 3/4 H. P., Monofasicos e Trifasicos,

J. A, CRABTREE & CO. LTD.

Material para instalagdes de luz: interruptores, fichas, tomadas, ete.
Material para instalagdes de forga: arrancadores, disjuntores, caixas, etc.

TRANSFORMERS & WELDERS, LTD.

Transformadores de todos os tipos até & poténcia de 3000 K. V. A. e até a tensio de 33000 Volts.

BARTON CONDUITS, LTD.

Tubo de ago para instalagdes eleciricas.

EDWARD MAC BEAN & CO. LTD.

Tubo, fita e pano de tela envernizada.

MEASURING INSTRUMENTS (PULLIN), LTD.

Amperimetros, Voltimetros, Frequencimetros, Watiimetros de todos os tipos e escalas.

THE AUTOMATIC COIL WINDER AND ELECTRICAL EQUIPMENT CO, LTD.

Osciladores, capacimetros, texts universais, texts electrénicos, analisadores de vilvulas,
luxfmetros, expositores para fotografias.
Miéquinas para bobinar e enfitar.

GEORGE KENT

Contadores de dgua, de vapor e de 6leo.
Tubos Venturi
Determinadores e controladores do pH, do CO, e pirémetros pelo processo potenciométrico.
Combustiémetros, man6metros, registadores de distdncias, medidores-registadores de caudais,
medidores de orificios em condutas para gases.

THORN ELECTRICAL INDUSTRIES, LTD.

Luz fluorescente e radios.

ELECTRIC PANELS, LTD.

Aquecimento eléctrico

-_—
TECNICA —XY,



TUNEL AERODINAMICO DO FUTURO

E neste gigantesco tunel aerodindmico
que os cientistas podem estudar os proble-
mas que surgem quando as velocidades
atingem valores da ordem dos 5.500 km/h.
e os efeitos das pressdes e temperaturas sé@o
semelhantes aos que se verificam a altitudes
de 30.000 metros.

Este laboratério, Unico no mundo, per-
mite determinar as futuras condicdes de voo
nos motores e avides, em escala natural,
telecomandados ou néo.

A maquinaria que cria estas excepcio-
nais condicBes supersénicas é constituida

Mobil Oil Porfuguesa

TECNICA —XVI

pelo maior sistema moto compressor rotativo
até hoje construido. Dele fozem parte dois
motores eléctricos de 83.000 H.P. — os maiores
do mundo —e dois motores de 25.000 H.P,,
accionando um veio de transmissdo de 175
metros de comprimento, rigorosamente equi-
librado e pesando 1.500 toneladas.

Este gigantesco veio apoia-se sobre uma
resistente pelicula microscépica de éleo
Mobil DTE. Este éleo de excepcional quali-
dade, assim como todos os outros lubrifican-
tes necessarios ao bom funcionamento destu
magquinaria é fornecido pela Mobil Qil.

LUBRIFICANTES

PARA A INDUSTRIA
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POLUICAO DO ESTUARIO DO TEIO"
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O estudrio do Tejo, com uma superficie de
cerca de 24.000 ha (em relagio ao nivel médio
ocednico) e um volume do prisma médio de
marés de cerca de 690.000.000 m®, tem uma
configuragio de grande raridade. A um alarga-
mento progressivo da largura (que chega a atin-
gir 15 kms) sucede-se uma gradual redugio (até
aos 5,5 kms) e é através de um estreito canal
de cerca de 2 kms de largura com direc¢do pra-
ticamente normal a do rio que desemboca no
estuério, que se atinge o oceano. A zona de gran-
des larguras correspondem menores profundi-
dades (ntimero digito de metros) e ao canal de
saida as maiores (dezenas de metros). A comu-
nicagdo com o oceano é feita principalmente
através da Barra Grande ou Canal do Sul em
que se regista uma redu¢do das profundidades
da ordem dos 30 para os 10 m e a existéncia de
bancos de areia laterais (Cachopos Norte e Sul).
Entre o cachopo norte e a margem situa-se a
chamada Barra Norte e, entre o cachopo sul e a
costa, a,Golada do Bugio, de muito menores
profundidades. A entrada de agua, no estuario,
comega a fazer-se, no inicio da enchente, pela
Barra Norte e Golada, mas o grande volume
das aguas entra e sai pela Barra Grande. Quer
a Golada, quer a Barra Norte apresentam condi-
¢oes de funcionamento especiais, ligadas princi-
palmente aos periodos de inicio e fim da maré,
por serem zonas em que menos se faz sentir a
inércia, quando da inversio do sentido da cor-

rente, dados 0s menores ou muito menores volu-
mes de agua correspondentes. Na Barra Grande
o sentido da corrente é invertido com a maré
(condigdes estas que sdo de certo modo alteradas
com os grandes caudais de dgua doce de In-
verno), ao passo que na Barra Norte o sentido
da corrente parece ser 0 mesmo durante 9 horas
aproximadamente, actuando, ao que é de presu-
mir, como uma revessa, durante 3 horas de
vazante da Barra Grande. Ja na regido da Capa-
rica o sentido predominante da corrente parece
ser o norte-sul, em condi¢des que ndo parecem
faceis de esclarecer.

No que respeita a circulagio dentro do estua-
rio, tem-se, naturalmente, um sentido de cor-
rente nitidamente longitudinal, com ligeiras
inflexdes comandadas pelos talwegs ou linhas
de maiores fundos, situadas sensivelmente no
eixo do canal estreito, e, na regiio de montante,
em direcgdes apontadas as desembocaduras dos
rios Tejo e Samora. No canal de saida regista-se,
quer na enchente quer na vazante, um desvio
gradual da corrente para a regido do fundio de
Cacilhas. As chamadas «pancadas de dgua», na
designag¢dao dos maritimos, nio correspondem a
trajectérias mais ou menos transversais ao estua-
rio — como parece haver quem suponha —mas
apenas, a mudancgas de direc¢io da corrente,
ocasionadas quer pela inflexdo do préprio eixo
do estuédrio, quer por virtude de perturbagdes
locais como as que se ddo na regido Cacilhas—

(1) Extraido do «Ante-projecto de sancamento da cidade de Lisboa — Dezembro 1955» (ndo publicado).
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-Cais do Sodré, transicio brusca da regido es-
treita e profunda para a regido larga e menos
funda. Ao que tudo leva a crer pelo estudo de
trajectérias de flutuadores, o fendémeno mais
importante aqui consiste numa maior chamada
de 4gua a regido central do estudrio e a seguinte
expansdo dessas aguas: um fendémeno similar
ou assimilavel ao que se regista num estreita-
mento brusco de secgdo de um canal, com as
suas zonas mortas ou de perturbagdo e, numa
certa extensdo, a inflexdo dos filetes liquidos em
direcdo as margens. Na vazante essa inflexao
dos filetes regista-se ndo apenas em relagdo a
margem norte (pancada de dgua em direcao a
doca de Alcdntara) mas, também, um tanto
simétricamente, em relagao a margem sul : regido
Banatica-Olho de Boi. As zonas mortas ou de
perturbagdes sdo frequentemente acusadas por
turvagdes das respectivas aguas e situam-se em
frente do Terreiro do Pago (margem norte) e
Cacilhas (margem sul). Aqui, uma mais sensivel
accio do vento norte actuando em sentido oposto
ao dos filetes que vado entrar no estrangulamento
dara, frequentemente, origem ao conhecido fené-
meno das «bailadeiras».

Ainda no que se refere a circulagao geral das
dguas no estudrio hd que contar com o corpo de
dgua excéntrico que forma a enseada Alfeite-
-Seixal, o qual parece actuar como uma grande
revessa de enchente.

A esta circulagdo geral do estuario, acentua-
damente longitudinal e ao longo dos talwegs ou
linhas de maiores fundos hd que opdr o que

designamos por zonas de menor circulagio e de

revessas ou seja as zonas de adaptagdo as margens,
as quais tem apenas importdncia marginal. Estes
efeitos marginais sdo particularmente acusados
nas épocas de caudais de dgua doce minimos,
nao se chegando a registar, de Inverno, quando
do transporte de grandes volumes de agua doce
correndo mais a superficie das aguas. As revessas
formam-se na vazante a partir da meia maré,
parecendo ser tanto mais acentuadas quanto mais
viva a maré. Sdo particularmente nitidas as
revessas de Algés-Jamor e de Santo Amaro de
Qeiras (uma reintrancia mais acusada) ndo
chegando a existir ou existindo apenas no fim
da vazante em enseadas como Caxias e Pago de
Arcos (o que se pode também atribuir a enchente
se comegar a registar marginalmente). Toda a
regido marginal é zona de menores velocidades,

chegando a haver locais onde se podem constatar
aguas praticamente paradas (como em frente do
farol da Gibalta) quando é sensivel a velocidade
da corrente geral de vazante. Na fig. 2, indica-se
uma linha que exprime, como certa aproximagio,
a separagio da regiio de grande circulacio da
regido de menor, nula ou inversa circulagio
(revessa). Esta zona de separagdo torna-se par-
ticularmente visivel em marés vivas, principal-
mente na segunda metade da vazante, pela cor
turva das dguas, turvagio essa devida, ao que é
de supor, a revolvimento de fundos, por pertur-
bagdes ao longo dessa linha ou regiao de sepa-
ragao.

Além destas zonas singulares de turvagio mais
ou menos frequente (as ja referidas no estran-
gulamento Cacilhas-Cais do Sodré e a marginal
norte ao longo da separagdo entre a grande e a
menor circulagdo), hd ainda a notar as que,
também em periodos de marés de maior ampli-
tude, se registam na margem norte, ao longo dos
cais da cidade. Estas zonas de turvagio tem
importancia ndo sé6 por reduzirem o valor bal-
near das dguas como pela possibilidade de mis-
tura ou influéncia das lamas dos esgotos da
cidade. Estas zonas de turvagio coincidem com
zonas de langamento de esgotos ou do trans-
porte dos mesmos, mas julga-se que o fenémeno
se deve relacionar amplamente com a poluigio
natural, ou seja o carreamento de detritos pro-
venientes do caudal sélido do rio, sedimentados
no estudrio e revolvidos ou removidos deste em
certos periodos. Todas estas zonas de turvagio
sao mais ou menos absorvidas em periodos de
marés de grande amplitude por turvagdes gerais do
estudrio principalmente acusadas na metade norte
do canal de saida e que chegam a abranger gran-
des zonas da regiio montante do estudrio. Em
periodos de marés médias ou mortas, o estuario
parece ser constituido exclusivamente por aguas
azuis de grande limpidez, mas em periodos de
mares vivas mais intensas (ou em certas regides
de mais baixos fundos quando o vento é mais
forte) grandes zonas do estuario tem uma colo-
ragdo castanha, a qual é particularmente acusada
na foz, em contraste com as aguas oceanicas.

As turvagdes das aguas estuarinas sdo uma
caracteristica dominante das mesmas e sao devidas
ao caudal solido transportado pelo rio. Parte
destes materiais sedimenta definitivamente no
estuario, assoreando-o progressivamente e parte

TECNICA
619




otre
VIOINDIL

T LEGTNDA.

e gealicle o comrenie

_____ sepurards de mains o menoe cincwlacda

- ronas de menos ciecwlacda © sevwera”

"I ...uhﬁ"\'ijtm iz )

Fig. 2 — Correntes na vazante




é carreada para o oceano directamente ou apds
sedimentagdo em certos periodos e revolvimento
e carreamento noutros. Pela comparagio dos
planos hidrogrificos de 1880 e 1934 pode infe-
rir-se ndo ser muito sensivel aquele progressivo
assoreamento, pelo menos na regido abrangida

agua doce que entra no estuario faz distinguir
este corpo de dgua de um simples brago de mar,
pelo jogo de salinidades a que dé origem, jogo
de salinidades esse que implica a existéncia de
caudais de renovagdo ou de «escoamento» do
estuario, isto é, a descarga, em cada periodo de

JANEAMENTS DE LIEBOH + ANTE - PRAETD

*LEGENDA-

<N PLANO DE 1934
> RN DE fo7e

SACAVEM.
K8 Ai cods oo plane ofe 1878 forem diminvides oe 20cm -.\$
pore re fer o mesme referdncie (rero Aecragraii-
co oe f334).

(
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A du L tedo
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1}

MONTIJO)|

SARILHOT
GRANDES

Fig. 3 — Comparagao dos planos hidrogréficos de 1878 e 1934

pelos dois levantamentos, como se indica na
fig. 3.

Se o caudal sélido transportado pelo rio e
desembocado no estudrio origina uma das carac-
teristicas dominantes do mesmo, o volume de

maré, de um certo volume de agua doce mistu-
rado com considerdveis volumes de agua salgada,
aguas estas substituidas por novas dguas do mar,
no periodo de maré seguinte — pois, de contrario,
a salinidade do estuario diminuiria indefinida-
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mente, quando, na realidade, se mantém sensi-
velmente constante.

O volume de agua doce que entra no estuario
tem, pois, importancia decisiva no regime de
salinidade e, consequentemente, nos volumes ou
caudais de renovagdo das dguas do estudrio, os
quais possibilitam o gradual escoamento para
o mar de materiais introduzidos no estuario, como
sejam os caudais e os materiais constituintes dos
esgotos.

Esses volumes de dgua doce sio muito varia-
veis, descendo a caudais da ordem das dezenas
de m®/seg no Verio e atingindo a ordem do
milhar de m?/seg, no Inverno.

A influéncia da dgua doce faz-se sentir num
aumento das velocidades de vazante em relagio
as de enchente, nas camadas superficiais. Em
relagio a condigdes de Verdo as velocidades de
enchente, nessas camadas, sio da ordem dos 0,7
a 0,9 m/seg e as de vazante de 0,8 a 1,2 m/seg
e mais (condi¢cdoes meédias). As velocidades no
estuario sdo, porem, comandadas pela amplitude
de maré, cujo minimo é de 1,00 m e 0 maximo de
cerca de 4,0 m, sendo 2,6 a amplitude média.
Em marés vivas o alcance de uma particula, no
decorrer de uma enchente ou vazante, é conside-
ravelmente maior que em periodos de marés
mortas. E tedricamente possivel calcular estes
alcances com base na teoria de Ketchum, a qual
mais adiante se faz referéncia. Segundo a con-
cep¢io de Ketchum as dguas ocednicas que
entram no estudrio, obrigam este a actuar como
se fosse um pistio empurrando para montante
as suas aguas: isto é, a entrada das aguas faz-se
em toda a altura ou profundidade do estuario e
nio apenas nas camadas acima do nivel do
baixa-mar,

Poluicao do estuario

Além da ja referida poluigio natural, devida
as aguas doces do rio e respectivos caudais
solidos, ha que contar com a polui¢do — sanita-
riamente muito mais importante — proveniente
dos esgostos, principalmente os produzidos na
cidade de Lisboa.

A proporgio entre os volumes dos esgotos
e o do estuario é tio grande que, mesmo em
periodo de marés mortas, se pode contar com
uma larga diluicdo das aguas dos esgotos e um
consideravel abaixamento dos indices de con-
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taminagdo ou do ntimero de bactérias por unidade
de volume. Os fests mais representativos da polui-
¢ao-oxigénio dissolvido, caréncia bioquimica e
colimetria — mostram, em 14 esta¢des utilizadas
nos estudos do Eng.© Arantes e Oliveira (1) , uma
polui¢do geral das dguas do estuario muitissimo
baixa.

A percentagem de saturagio em oxigénio
dissolvido é, com efeito, da ordem dos 80 a 90%/s,
quando, pela técnica corrente, sio julgadas
admissiveis percentagens tdo baixas como 50 %
(zonas balneares e piscicolas) ou mesmo 30 %o,
A caréncia bioquimica de oxigénio (5 dias) variou
de 1,5 a 2mg/1 (valores médios), quando se acei-
tam usualmente valores da ordem de 4 a 5 mg/1
em aguas de rios. (Segundo os calculos do Eng.©
Arantes e Oliveira a caréncia bioquimica devida
aos esgotos de Lisboa deve avaliar-se em cerca
de 0,5 mg/l, devendo assim a diferenga para os
valores referidos de 1,5 a 2,0 mg/1 ser conside-
rada, ao que tudo indica, como indice da polui-
¢do natural). Finalmente os indices de contami-
nagio sio, também, notavelmente baixos. Uma
média dos titulos colibacilares, em cada estagdo
revela valores da ordem de 1,5 a 12, nas 14
estagdes, o que corresponde aproximadamente a
65 a 8 bactérias por 100 c. c., quando os limites
admissiveis se situam na casa dos 1.000 por
100 c. c. E de notar, porém, que ja nestas and-
lises bacteriologicas se registam por vezes indi-
ces muito elevados, superiores a 0,01 (titulo
colibacilar) ou seja superiores a 10.000 bacté-
rias por 100 c. c. (ou 100.000 por litro).

Dada a grande capacidade do estuario para a
digestdio dos esgotos da capital, demonstrada
experimentalmente com grande evidéncia, resulta
nio sé a possibilidade de continuar a usar o
estuario na recep¢ao dos esgotos, como ainda a
necessidade de averiguar a maneira mais indicada
de o fazer. Foi neste sentido que se tornou
necessario determinar, com certa precisio, as
zonas de contaminagdo mais intensa, em relagdo
a forma de difusido dos esgotos nas dguas estua-
rinas, Com efeito, as 14 estagdes localizadas nos
24.000 ha do estudrio nos «Estudos de Ante-pro-
jecto», deixam obviamente extensissimas dreas
do estuario por controlar. E se a questao ¢ secun-
daria em relagio ao objectivo de determinar as

(1) Esgotos de Lisboa — Estudos de Ante-projecto
— 1941,



condicdes gerais da poluigio das aguas, ja o
mesmo ndo sucede no que se refere as condigdes
de contaminac¢do de certas 4reas, em particular
as mais proximas da cidade.

Assim, foram efectuadas em 1952 e 1953, inves-
tigacdes tendentes a determinar essas zonas de
contamina¢do mais intensa, ja que a observagio
de «sleeks» e da marcha dos detritos prove-
nientes dos esgotos indicava uma difusio acen-
tuadamente longitudinal e marginal, pelo menos
em muitas ocasides. Além de observa¢des visuais
da marcha dos detritos e espalhamento dos
«sleeks» (1) — observages um tanto faliveis mas
altamente reveladoras — efectuaram-se, ainda, lan-
camentos de flutuadores e analises bacteriologicas
em secgdes transversais do estudrio.

Os ensaios de flutuadores foram propositada-
mente feitos durante horas de vazante e ao longo
da margem Alcantara-Algés. Os ensaios, alguns
dos quais sdo reproduzidos na Fig. 4, foram rea-
lizados durante os meses de Junho e Julho de
1952 e mostram a franca possibilidade de atin-
gimento das praias de Algés-Cruz Quebrada e da
entrada dos flutuadores na corrente de revessa.

Mostram, ainda, que flutuadores langados junto
a actual desembocadura do Caneiro (doca de
Santo Amaro) podem caminhar marginalmente,
sem tendéncia para se dirigirem para o meio do
rio. Deve notar-se, porém, que com vento norte
bastante forte as condi¢des sdo alteradas poden-
do-se chegar a atingir num sé trajecto de flutua-
dor a regido da Trafaria, partindo-se da doca de
Santo Amaro.

Julgamos que se pode dizer que a tendéncia nor-
mal das trajectérias, por condicdes de correntes,
é a que resulta dos ensaios referidos. Condicdes
de vento relativamente forte do quadrante norte,
podem, porém, alterar as trajectérias normais
mas essa alteragdo das trajectérias dos flutuado-
res é exagerada em relagio a alteragio da cor-
rente propriamente dita, pois o vento actua na
parte visivel do flutuador de forma que exagera
os resultados e so é representativa de trajectorias
de corpos flutuantes, mas nao das dguas em que
esses corpos flutuam. E, assim, que a poluicdo
por corpos flutuantes dos esgotos pode alcangar
varios pontos do estudrio, sendo a regido da
Trafaria uma das mais atingidas, quer por alcan-

(1) «Usos terciarios da dgua» — Memorias da Ordem
dos Engenheiros — Vol. I — Fasc. 11, pag. 187.

ces directos, quer indirectamente, apds vérios
percursos no estudrio, em virtude da frequéncia
do vento norte.

Verificada por observagdes visuais (marcha
dos detritos e «sleeks») e por ensaios de flutua-
dores o caminhamento marginal das aguas, efec-
tuaram-se um certo niimero de analises bacterio-
légicas demonstrativas de ser esse, também, o
sentido de difusio dos esgotos. Adoptamos um
método que nos pareceu ser o mais indicado
para o efeito: sucessivas andlises bacteriologicas
ao longo de secgbes transversais do estudrio, e,
ainda, anélises hordrias em pontos marginais.
Os resultados destas analises estao representados
graficamente em 18 desenhos da Fig. 5.

Os ensaios n.95 1, 2 e 3 foram feitos em No-
vembro e Dezembro de 1952, em periodo de
grandes caudais de dgua doce no rio, e sem cor-
rentes de revessa marginais. Os ensaios 4 e 5
feitos em Junho de 1953 pdem bem em evidén-
cia o aumento dos indices de contaminagdo
(expressos pelo nimero mais provavel de colis
por 100 c. c,) com o desenvolver da vazante.
Os ensaios 7, 8 e 9 procuraram determinar indi-
ces em outras praias do estudrio (Caxias, Pago
de Arcos, S. Julido), o mais possivel em locais
nao influenciados pelos esgotos locais pelo que
se excluiu Santo Amaro. E de notar o decresci-
mento dos indices & medida que se caminha para
juzante. Sdo particularmente elucidativos alguns
resultados obtidos com indices de contaminagio
decrescendo do mar para a terra (ensaio 8, Pago
de Arcos; ensaio 9, tanto em Caxias, como Paco
de Arcos, como S. Julido) mostrando as 4guas da
grande circulagdo mais contaminadas que as mar-
ginais, o que indica a influéncia dos esgotos de
Lisboa.

Nos ensaios 6, 8 e 10 ressalta claramente a
grande concentragio da contamina¢io na mar-
gem norte.

Os ensaios 12, 14 e 15 mostram como a con-
taminagao se estende ao longo da margem norte
e os alcances da mesma.

O ensaio 13 corresponde a analises de dguas
das praias em enchente e ainda a determinagdes
feitas na banda sul do estuario, em dia de maré
de grande amplitude, na enchente, ao longo de
grande extensio do estudrio, e com indices de
contaminac¢do extraordinariamente baixos.

O ensaio 16 refere-se a uma zona do estudrio
em que se obtém indices tio baixos como 93,
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relativamente perto de locais (Terreiro do Paco)
em que se chega a atingir 1.100.000.
O ensaio 18 corresponde a periodo de enchente
e acusa indices relativamente baixos e concen-
trados principalmente na banda norte do estuario.
Os ensaios efectuados sio suficientes para se
concluir :

1—A desigual distribui¢io da contaminagao,
que se concentra na banda norte do estua-
rio, junto a cidade e com indices de conta-
minacdo elevadissimos.

2—0O alcance relativamente grande da conta-
minagdo, podendo garantir-se a influéncia
dos esgotos de Lisboa nas aguas da zona
Algés- Cruz Quebrada. Em relagdo a regideg
como Caxias e Pago de Arcos pode dizer-se
que pelo menos em certos ocasides — en-
saio 9 por exemplo — essa influéncia ¢ bas-
tante sensivel, pelo menos em aguas pro-
ximas da margem.

3—O0s indices de contaminagdo que se obtém
ao longo das praias da regido Algés-5. Ju-
lido, tendem a diminuir para juzante.

4—Em relagdao a dois ensaios apenas efectua-
dos na zona de montante pelo método das
secgdes transversais e durante a enchente,
pode verificar-se uma tendéncia para meno-
res alcances de contaminacgio, sendo o con-
junto de valores na banda direita franca-
mente mais elevado que na banda esquerda.

Na Fig. 6 faz-se uma indicagdo esquematica
do fenémeno da contaminagdo do estuario pelod
esgotos da cidade, nos seus aspectos mais sensi-
veis: alcance da contamina¢io na vazante, na
zona do canal e esse alcance, quando da en-
chente, na regido de montante. A figura ndo se
refere a condigdes que se realizem simultinea-
mente, mas indica as zonas mais afectadas du-
rante um periodo de maré. Estes resultados sio
perfeitamente normais e compreensiveis e cons-
tituem, por assim dizer, a caracteristica domi-
nante da poluicio do estudario do Tejo. Deve
atender-se a que a saida dos esgotos da ci-
dade se faz actualmente por mais de 27 de-
sembocaduras, estando, porém, mais de 70 %/o
dos caudais totais concentrados nos colectores
do Caneiro e Baixa. O panorama resultante da
Fig. 6 deve entender-se como uma primeira apro-
ximagdo da realidade. Nio se dispdem de dados
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suficientes para mostrar as alteragées que o
mesmo sofre para marés de amplitude muito di-
ferente da média. Quanto aos ventos julga-se
que os do quadrante norte, se suficientemente
fortes, podem ocasionar melhoria das condi¢Ges
indicadas e um agravamento destas correspon-
derd a ventos dos quadrantes S. e W.

Além da poluigio pelos esgotos da capital é o
estuario sujeito a polui¢des devidas aos esgotos
de outros aglomerados — muito menos sensiveis
— e a polui¢ao devidas a navegagio e langamento
de 6leos. Este tltimo aspecto é particularmente
importante e depende largamente do cumpri-
mento da legislagio sobre o assunto. Basta dizer
que normas adoptadas em Inglaterra s6 permitem
o lancamento de dleos além de 50 kms da costa.
Tivemos ocasido de verificar que uma eventual
descarga de produtos oleosos em condigdes de
afectar a margem norte do estuério, foi suficiente
para impedir totalmente a pratica balnear durante
um dia inteiro, em todas as praias da margem
norte do estudrio. Quanto aos esgotos de outros
aglomerados urbanos a sua influéncia é apenas
local. Num dos ensaios efectuados em seccdo
transversal abrangendo a Trafaria, nota-se um
valor de contaminagio mais elevado nas aguas
marginais desta praia em local apenas afastado
uma centena de metros da desembocadura
local.

De um modo geral es indices de contaminagio
que registamos em aguas das praias sdo relati-
vamente baixos, nio obstante saber-se que, em
certas ocasides, a incidéncia dos esgotos locais
nas aguas das praias € muito importante e sen-
sivel. Procurdamos de modo geral colher amos-
tras fora da influéncia destes esgotos locais (para
poder ter em conta a influéncia dos esgotos de
Lisboa), mas em alguns ensaios as amostras fo-
ram colhidas marginalmente, sendo de admitir
a existéncia de influéncias locais. Por observa-
¢oes de «sleeks» na regidao de Santo Amaro,
admitimos que a contaminagdo da praia devia
ser por vezes minima e mixima em outras oca-
sides. As previsdes foram confirmadas por ana-
lises bacteriologicas, com indices variando entre
93 e mais de 11.000. O primeiro valor corres-
ponde a ocasido de vento norte muito forte,
marés vivas e «sleek» afastando-se da enseada.
O segundo corresponde a ocasido de «sleek»
incidindo e acumulando-se na enseada.

Vé-se, pois, que quer em relagdo aos esgotos




LUBRIFICANTES

TECNICA — XVI1



SAINT GOBAIN

..

.
.
L
-
.
-
L
.
LS
L
e -
-
-
L
LR
-
) LI
L
L] L
j2o0
L -
v
- L]
-
o L
e
* e o
L] -
o -
L] -
‘s of °
-
'- -
..
- L
I:- Ll
»_ .
. =
s ‘
n <o D]
“a®) 0
L)

- W - -

5673.8.56

P.G. Paris

o

TECNICA = XVIII

a Plce des Saussaies, PARIS-8°

CLORETO DE
POLIVINIL :

GOBINYLE

resinas puras

LUCOLENE

pés para moldagdo

LUCANOL

colodios vinilicos

LUCOFLEX

placas e barras rigidas

*
SILICONES

da S.1.58.5, fluidos, compostos,
gorduras, vernizes e resinas.

*

PRODUTOS
ORGANICOS :

Anidrido ftdlico.
Acidos maleico, fumdrico,
sucfnico, mdalico.

Sucinamida.
Diciandiomida.

*

AGENTE DE VENDAS .
SANTOS, MOUTA,
LIMITADA

Praga do Municipio 267.5°
PORTO (tele.20895)

Rua do Instituto Industrial 18.3°
LISBOA (telel 663196/667534)

SAINT-GOBAIN

A

JB oA & C., L.

C.AbA FUNDADA EM 1781

Telefones P. P. C. 32591/5
Largo de 5. Julido —LISBOA
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Sempre em "stock” aos melhores pregos:

— Tubos para dgua, galvanizados e pretos.

— » de ago sem costura para alta pressio.
— » ¥ » - » VRIJOI'.

» » » para caldeiras,

» » largos didmetros para pocos.

— » » cobre, latdo, de aco inox.

— Acessoérios para tubos.

— Chapa de ago inoxidavel.

— » » ferro chumbado.

» macia super-estanhada.

» galvanizada, lisa e ondulada.

» de aluminio ondulada para cobert.™

» » ferro, fina, média e grossa,

. »  Xadrez.

» metal Muntz para barcos.

» zinco e de chumbo.

» aluminio.

» cobre.

» » latdo,

— Folha de Flandres.

— Bronze fosforoso de fundiciio centrifugada
em casquilhos e cavilhas.

— Bronze manganés para veios.

— Metal antifricgédo inglés.

— Arco galvanizado para vazilhame.

— Barramento de ferro em todos os perfis,

— Arco de tanoeiro.

— Arames vulgares, de ferro e zincados,

— Arames de ago inoxidavel, de bronze, latio
e cobre.

— Ferramentas « BELZER», nas mais moder-
nas concepedes para a industria,

— Brocas, Mandris, Machos e Buchas marca
«MAY».

— Solda de todos os tipos para metais ferrosos
e ndo ferrosos.

— Cabos de ago e inoxidavel.

— Correntes de ferro e de ago.

— Aparelhos diferenciais,

— Aparelhos eléctricos, de furar, ventoinhas,
esmeriladoras, etc.

— Guilhotinas e saca-bocados.

— Macacos hidraulicos.

VASTISSIMO SORTIDO DE:
FERRAMENTAS, ACOS,
FERRAGENS E METAIS

¥ ¥ ¥ uwvw

Febabidiedisl

Lingotes de Bronze | Latdo
Cobre-fésforo / Zinco /| Estanho
Chumbo / Antiménio, etc.

CUTILARIAS DAS MELHORES MARCAS
ARTIGOS DOMESTICOS
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Fig. 4 — Ensaios de flutuadores na regido Alcantara—Algés
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A humidade ¢ a causa de sérios
problemas de ordem técnica ¢ de
incalculaveis prejuizos.

Estes inconvenientes podem ser
totalmente eliminados com a uti-
lizagao dos Exsicadores
“BIRLEC”.

BIRLEC LIMITED
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@
Representantes*
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Fig. 6 — Distribui¢do da contaminagdo num periodo de maré



da capital, quer em relagio a esgotos locais de
pequenos aglomerados se podem ter condigGes
variando entre larguissimos limites. As condi-
¢oes de marés, ventos e difusio dos esgotos
permitem variar as condi¢des de modo a ter-se,
umas vezes, indices de contaminagdo proprios
de 4guas virginais e outras vezes indices da
mais alta contaminagio, correspondendo a agua
de perigo sanitario eminente. Deve notar-se que
uma melhoria (nalguns casos porventura deci-
siva) das polui¢des de origem local é muito mais
facil que a eliminagio da poluicdo devida aos
esgotos da capital, pois é viavel o simples afas-
tamento dos actuais exutores ou saidas dos es-
gotos locais para distincias garantindo muito
maior seguranga sanitaria. As praias situadas fora
do estudrio (margem norte) encontram-se, neste
aspecto, em melhor situagado, pois ndo ha que con-
tar com correntes marginais de velocidade rela-
tivamente elevada e consequentemente de alcance
maior no mesmo espago de tempo.

Utilizacao do estuario

A utilizagdo economicamente mais importante
do estuario é como grande porto. As instala-
¢des portuarias parece terem atingido o seu
limite juzante com a construgio da doca de Pe-
drougos e terraplenos correspondentes. Ainda
estdao por concluir alguns trogos em toda a frente
marginal da cidade. Ha projectos referentes a
ocupagao de certas areas da margem sul, nas
zonas de montante.

A utilizagdo balnear, se bem que menos pre-
zada durante muito tempo e mais ou menos
afectada com obras como as da construcio da
estrada marginal, constitui para a populagio de
uma grande cidade, como Lisboa, uma possibili-
dade, em condi¢bes bastante excepcionais, de
contacto com a natureza e recreio —uma das
grandes necessidades das populagdes das gran-
des urbes. Sendo uma utilizagio essencialmente
benéfica no aspecto sanitario ou de salubridade
—«um valor positivo de salide» como foi desi-
gnada por um dos mais eminentes sanitaristas —
nem sempre terd sido considerada em todo o
seu real valor.

As praias do estudrio que presentemente mais
interessam a populagdo da capital sao as que se
estendem na margem norte, desde Algés a S. Ju-
lidio, e na margem sul, da Trafaria a Cova do
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Vapor. Parece haver quem suponha que o desen-
volvimento de praias situadas fora do estudario
— Carcavelos ao Guincho e Caparica a Fonte da
Telha, superiores sob muitos aspectos —tirara
importdncia as praias estuarinas. N&o so a ex-
periéncia o demonstra em cada época kalnear,
como a utilizagdo das praias do estuario, pela
proximidade da capital e por condigdes naturais
notavelmente boas (e distintas das de outras
praias, de aguas mais agitadas ou perigosas) se
deve considerar como permanente e de interesse
sempre crescente.

Em relacdes aos 850.000 habitantes actuais,
ou aos 1.200.000 futuros parece inteiramente
ilusério admitir o decréscimo da utilizagdo das
praias do estudrio. Um dos grandes inconve-
nientes actuais reside exactamente na poluicido
por esgotos, por vezes muito visivel, sensivel ou
palpavel. As turvacdes das dguas, em certas
ocasides, reduzem também o interesse balnear,
embora as matérias em suspensio sejam essen-
cialmente de natureza mineral, a parte a influén-
cia que possa hoje haver, exactamente na mar-
gem norte, de matérias sedimentaveis (lamas)
dos esgotos de Lisboa.

Na regido montante do estudrio podem ano-
tar-se algumas praias de interesse local e pra-
ticamente ndo afectadas pelos esgotos de Lisboa
(excepto no que se refere a corpos flutuantes):
Alfeite, Barreiro, Alcochete.

Ainda dentro da utilizagdo balnear, recreativa
e desportiva hd que contar com a pratica de
desportos como a natacio, vela e remo, estando
localizados, na margem norte entre Cais do
Sodré e Algeés, os mais importantes centros des-
sas modalidades. Em desenho junto, indicam-se
alguns dos percursos usuais de provas desporti-
vas dentro do estuario. (Fig. 7).

Uma terceira utilizacio do estudrio consiste
no aproveitamento de condi¢des naturais, que
parece serem excelentes, para o cultivo de ostras.
O interesse e valor das mesmas reside, em
grande parte, na boa procura em mercados es-
trangeiros. Uma epidemia tifica registada em
Inglaterra, ha anos, foi atribuida a ostras por-
tuguesas contaminadas e a proibi¢io do seu cul-
tivo no estuario parece ser uma consequéncia
bastante directa desse facto. Tem-se admitido (1)
que a polui¢io das ostras, dada a localizagao

(1) Esgotos de Lisboa — Estudos de Ante-projecto.
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das zonas de cultivo ou concessio sera, essen-
cialmente, de origem local e n3o proveniente
dos esgotos de Lisboa. Com efeito, sendo uma
das zonas mais importantes a do esteiro do
Montijo é de admitir origem principalmente local
de contamina¢do. Indicam-se na Fig. 7 as zonas
ou regides ostreicolas do estudrio, algumas das
quais, como as do Barreiro foram eliminadas
pelo esgotos industriais, de natureza écida, da
Companhia Unido Fabril. A exploragio actual
das regides ostreicolas esta longe de abranger
intensivamente toda a zona indicada que é,
assim, mais potencial que efectiva.

Nas condigdes actuais, a permissao do cultivo
de ostras é condicionada a passagem das mes-
mas pela estacio depuradoura do Montijo.

Deve notar-se que se se atender a dificul-
dade de controle de produgido de ostras em tdo
extensas areas como as do estudrio — e essa pro-
dugio chega a dar-se na margem norte, nos cais
e estacadas marginais — as possibilidades de con-
taminagdes eventuais quer por descargas de bar-
cos navegando sob essas zonas, quer por outras
causas similares, ndo pode deixar de se reconhe-
cer que a obrigatoriedade de passagem pela esta-
¢dao depuradora e proibicio de venda de ostras
sem a garantia sanitaria €, efectivamente, condi-
¢io desejavel ou muito conveniente, nio obstante
se admitam, por vezes, indices de contaminagio
um tanto acentuados em parques ou zonas de
ostras nio sujeitas a depuragio artificial.

Em acordo com a técnica americana — bastante
rigorosa nos requisitos das aguas, mas relativa-
mente tolerante nas analises bacterioldgicas de
ostras para consumo —as aguas devem ser clas-
sificadas para o efeito, nas seguintes categorias :

a — Aprovadas
b — Restrictas; polui¢do moderada
¢ — Reprovadas ; altamente poluidas.

Uma drea aprovada deve satisfazer aos seguin-
tes requisitos:

1 —Evidéncia de que matérias fecais ndo atin-
gem a area em concentragdes perigosas ou antes
que tenha passado o tempo suficiente para tor-
nar essas descargas indcuas.

2—As aguas ndo devem acusar uma densi-
dade média de colis além de 70 por 100 milili-
tros (70 por 100 c. c.)
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3 — As amostras devem ser colhidas em varias
alturas da maré, nas regides mais susceptiveis
de poluicdo e durante uma ou mais épocas de
cultivo, durante as quais as condigdes referidas
em 1) devem permanecer praticamente inalte-
radas.

Uma area reprovada é aquela em que se torna
evidente forte polui¢ao por descarga directa de
esgotos; ou que esta exposta a ligeira poluigao,
mais ou menos continua, proveniente de focos
de contaminagdo proximos ou ocasionais conta-
minagdes directas por descargas de fezes; ou que
tenham uma densidade média de colis acima de
700. Uma area de polui¢do moderada corres-
ponde a condigdes intermédias entre estas duas.

Infelizmente nao se dispoe de andlises bacte-
rioldgicas sistematicas durante a época ostrei-
cola ou seja no Inverno. Ainda o tentamos fazer
mas era necessario uma organizagao mais com-
plexa e meios financeiros mais dificeis de obter
que para os ensaios na margem norte feitos
em melhor época do ano e em locais mais aces-
siveis. Em relagdo as andlises feitas na zona de
montante (Outubro de 1953, em época ostrei-
cola) pode verificar-se, na banda sul do estudrio
e proximo da zona ou regido ostreicola valores
relativamente baixos de indices de contaminacdo
(em relagio a margem norte), mas da ordem, no
entanto, das centenas de colis por 100 c. c., ten-
do-se registado mesmo um valor de 2.400. Ao
que julgamos, nio se pode por absolutamente
de lado a hipdtese de alcances por esgotos da
margem norte que tenham atingido, em condi-
¢des de vento norte, a zona da cala de Samora
(o que alidas corresponde a algumas trajectorias
dos ensaios de flutuadores feitas nos «Estudos
de Ante-projecto») em condigdes, ainda que even-
tuais, de concentracio bacteriana relativamente
grande (matérias flutuantes, por exemplo).

Em 35 andlises efectuadas em Agosto e Se-
tembro de 1940 nas estagoes 3 e 4 dos «Estudos
de Ante-projecto», que sdo as mais representa-
tivos da grande regido ostreicola, apenas duas
acusaram um valor de 1000 colis (100 c. c.)
sendo todas as restantes correspondentes a valo-
res muito inferiores.

Julgamos assim que as regides ostreicolas da
zona Alcochete-Montijo devem, com maior pro-
babilidade, considerar-se na classificacido inter-
meédia referida, quer no que respeita a poluigoes
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