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recomenda
MOTORES ASINCRONOS

trifasicos com rotor, de gaiola
de esquilo e de aneis

tensdo 220 — 6000 V

poténcia até 4000 kw
construciio normal e especial para todas
as encomendas nos diferentes sectores
da inddstria, nomeadamente para a
indastria hulheira de fundicdo, etc.

MAQUINAS SINCRONAS tensdo até
6,300 V poténcia de 4 a 2500 KVA

TURBOGERADORES

MAQUINAS de corrente -continua,
poténcia de 0,5 a 3000 KW

COMUTADORES DE CARGA

COMUTADORES E GERADORES DE
GALVANIZACAO

GRUPOS WARD LEONARD até 2000 A

TRANSFORMADORES trifasicos a dleo,
estacionarios e de rede aérea, poténcia
até 50000 KV A, tensdo até 110 KV

Sy

ssm&%massxm,..
Elektrim”

Sociedade Polaca de Resp. Lim.

para a electrotécnica
Czackiego, 15/17 — Varsévia — Polénia

End. Teleg. ELEKTRIM — VARSOVIA

APARELHAGEM DE ALTA E BAIXA TENSAO
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Fig. 2

O momento de inércia I é aquele da seccao
F + bs respeitante ao seu eixo transversal bari-
céntrico; para uma cantoneira dada (V. fig. 2)
ele sera expresso por:

ok 18 )2 s 2 ’
I=&7+F (v u)+]2+b5(2+u)

ou seja:

. g
= e7—{-Fv’—}—P:—J-—~F(2v—u}u + bs (u4 s)u

onde as quantidades o7/, F, v, sdo elementos
dados pelos manuais que contém as normas uni-
ficadas das cantoneiras; u deve ser calculado em
relagdo a cantoneira e a espessura s. Porém, na
ordem de aproximagdo que interessa 0 nosso
problema, poderemos por, sem sensivel alteracdo
dos resultados :

I = ¢7 + bsv? (22)

e introduzindo as quantidades adimensionais
proprias de cada cantoneira :

0 = — £=—V_— 3
S (23)

(que ndo sio de facto constantes, como o supde na
sua memoria o engenheiro Antonio Arévalo)
e tendo sempre em conta que:

bs = mi s F=s.l.f (mu Z)

obteremos :

=P |04 ™
1__'+ f (my Z)

Se substituirmos na (21) e recordarmos que:

F e i )

F+bs £(m 2Z) +m

R 3

teremos :

K X!
E- "Xm -9

E

f (mi Z) + rgm (25)

e,
3 a{f(mlz)+2—mlJ_

Visto que temos trés incognitas (s, F, I) e

nenhuma equagdo (como ja tinhamos dito ante-

" _— I 11 111 v
riormente os coeficientes X;, X. , X , X. ser-

vem sO para mascarar as inequagdes) podemos
escolher arbitrariamente duas condi¢cdes para os
referidos coeficientes, deixando ao problema o
seu caracter de indeterminagio que sera elimi-
nada com a condicdo de peso minimo.

Punhamos, portanto, como primeira condigio:

1
Xs

XIII

n=1 (26)

a qual sendo sempre g > 0,9, estabelece que %
maior que . condi¢do oportuna, tratando-se
de uma carga de ponta.

Temos consequentemente :

1 Ks  f(m Z)+my

%2 E ol i 4 5 mlJ

. -
R (1v)

que nos assegura, em relacio a cantoneira esco-
lhida, a estabilidade & «fractura», quando exista
a estabilidade ao «desfibramento».

3.0 — «Festonamento» do invélucro

Da formula de Von Mises transformada pelo
professor Avila:

& s \2
. Pk :E(i> . ’hz)

temos no nosso caso:

S 2 XIV
g Lt B (V)
\ E Y(2)
* % %

Determinadas as expressdes relativas as varias
solicitagdes, ocorre agora eliminar os coeficien-
tes de seguranga auxiliares e retornar as ine-
quagoes.
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Pois que temos ainda a nossa disposicao uma
condicdo arbitraria, eliminemos X'; pondo:

X's = Xs (27)

Igualemos agora a (I) e a (III) tendo em conta
a (27):

0,85 Xs C1 () =n Xl:l[f (mu an)i + my +
" 0,85 Ty (z2)
1t T (2)
e pondo por comodidade :
1+ flud v (my Z)
mi
08T () _
1+Ti(z 9
obtemos imediatamente :
1
X, 3 (mi2) +f_“_-‘_€,1 (A)
X1 0,85 Ci (2) .

Dividindo a (V) pela (I) obtemos:

5 1 K! _Xl\‘ 1

R = 0,85 ' _E_ £ -}(;v ) Ci (2) '-'((z]

_ (1,285 [/1\?
2y (R)

da qual sendo:

teremos :

K’ R \? K. Qo Yoy ;s
= . [(—)=0,85 (1,285 — —=" (29
E ( b ) ( ) XYV m2 2 (29)

Se igualarmos, agora a (II) e a (IV) temos:

/b\* f(mu Z)
12850, (—) 2V
(1,285) ( R) m? 72
" [ (mi 2) + (52
[as(3 7]
6
TECNICA

da qual :

' 2
i B (E) = 3,3 (1,285)? (—b-).
E b, R,

= 2
) |_f (my Z) + ( 7 1)' | _f‘(_m_!_Z)

2 (my Z) m? 72

(30)

Introduzindo a quantidade adimensional :

P _ sl fm2)

= = 31
(1,285)2 b* b?  (1,285)? (31)

pois que:
sh ( 5 '_R_) 1 =
b? R) - ( b/ mi
_ (1,285)? ( b )i’ (R
m% 72 \R/ b)
pela (I), teremos :

_ (b f(m Z)
i (R) mY Z?

8 |~

e, portanto, a (30) transformar-se-a em :

’ 2
K’ (R) —3,3.(1,285) .
E \b

60 [ (m1 Z) + (? _ 1)J (32)

2 (my Z)

Se igualarmos a (29) e a (32) e recordarmos
a condigdo de estabilidade — X!V > X — tere-
mos :

Xs = 33 mh.Zr
XV 085 Ci(2) $
) &
959[? (miy Z)—f~(-—g——1):| (33)
o e e L oS f" 1
2 (my Z)
Sendo :
7 i 128 bR
mi {g/R

e tendo pela (I)

5 — o085 2P ¢, (2)
R K



obtemos imediatamente :

2 Y 2
m? Z2 = (E) S K_’.._ ; (1’285)_ (34)
R Xsp 0,85Cy(2)

e substituindo na (33) depois de haver posto:

3,3 (1,285)? bt K,
(0,85)* '(R) kB

5
¢8[ (mi Z) + (59 )]
7 (my — 1
K. . <

=1 (B)
Cl(2).4(2).2(m 2)

Se na (A) resolvermos em relagdo a v (my Z)

’

0,85
e fizermos mediamente ———
o1

= 0,906 teremos :

0,906 Cy (2) .G (2) < 2 (m Z) (A")

Resolvendo, analogamente, a (B) obteremos:

[a(m|2)+(——-1)J C"Z’K( ? (mu2)

'D(le) [?¢— C_Iz-(j%(:@:' < ¢ ('9_51)
donde

ﬂ(‘ﬂ—ﬁ) .
Lo S ci @Y (2 " (®)

K
Confrontando as (A’) e (B’) e invertendo,

obteremos :

0¢6+¢ (:2—0) [0,906 Ci (z) — 2]

Ci @ ¢ (2

f’ (36)

K

Se agora substituirmos por K o seu valor dado
pela (35) e referirmos R e b ao raio R, =1 m;
se, por outro lado, dermos a K's o seu valor
0,75 K e pusermos:

b \1 I
W=(1,285). (—) .0 ¢=—
T (R) FR:

(37)
2= (1,285)? . (-;—)zﬁ. (2—0) =(_E—)2hh

o (]

que sao grandezas adimensionais caracteristicas
de cada cantoneira, obteremos imediatamente:

_)%Zp_ i (Ric.)2 Shn@+hy=1(2) ©

onde tinhamos posto por comodidade:

. - 3,425 -
D= ") I @)

72 (2) =1 (2) [0,906 Ci (2) — 2]  (38)

O segundo membro de (C) depende de (Z) e dos
pardmetros caracteristicos da cantoneira escolhida, enquanto
o primeiro contém sé os dados do projecto. Consequen-
temente, quando o valor de Z for determinado,
a (C) exclui todas as cantoneiras para as quais o
segundo membro assume valores menores da

constante :
N= XP (_B_)’
Ks Ro

Pode, porém, acontecer que exista uma canto-
neira para a qual se verifica a igualdade entre os
dois membros da (C).

Isto significa—com um raciocinio semelhante
aquele com que obtivemos esta relagdio — que os
trés coeficientes de seguranga X,, Xin, X.Y sio
iguais entre si, condigio Obviamente optima.
Sabemos ja que este caso seria uma pura coinci-
déncia, pois que tal condi¢ao niao pode ser im-
posta se ndo renunciarmos a condicao (27) (isto
é: X' = Xs); ou entio assumindo-a como ter-
ceira condigdo arbitraria para a determinagdo de Z.

Parece-nos logicamente preferivel renunciar a
(27) e servirmo-nos da terceira condigio para
obter a estrutura mais ligeira, argumento que
trataremos no capitulo seguinte.

A titulo de exemplo e para dar uma ideia mais
clara das caracteristicas das fun¢des que temos
encontrado e das ordens de grandeza das varias
quantidades que delas fazem parte, represen-
tamo-las tabularmente nas tabelas juntas, para
valores de Z de 0,6 a 6 e de mi de 0,10 a 0,20,
considerando apenas as cantoneiras a angular
bolbo da UNI 1080-1083 com a aba b=75 mm.

Para mais precisas interpolagdes representamos
ainda na nossa tabua 1 as curvas (C) relativas
as referidas cantoneiras e para os valores de Z
de 1 a 6.

(Continua)
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NOTAS INFORMATIVAS

C.D. U. 624.314.5/94

Elementos sobre a producido e o consumo de energia
na rede eléctrica nacional

— Elemenios exiraidos das esfatisticas mensais do Repariidor Nacional de Cargas (R. N. C)

Nota: As produgies e os consumos das empresas do . N. C. representam
cerca de 91,0 °/, dos totais do Pais.

FEVEREIRO

I — Breve nota mensal

Do ponto de vista hidrologico o corrente més foi
bastante himido; em consequéneia cessou o apoio tér-

mico e foi restabelecide o fornecimento & grande indiis- H MY T
tria eleetroquimica ndo permanente. i | ) A §
. k a x\ %
II — Elementos gerais (GWh) 'c\ A -+ PN
LY A
a) Mensais B B TTT]
| ; Variagio| |1 1]
| 1956 | 1957 | o
| o L1
Produgio hidrdulica (Pp) . . . | trs) asey 1— ] AR R Gl CRE N "
Producio térmica (Pe).. ... 07 64 -| Pt =% 15» ]—“‘—’”—I _____ SRS [oom [m——tgun
Producdo total (P1)...... 1722 17111 | — 1
Cons. electroquimico (Ceq) (1) | 41,7 30,6 | — 27 1V — Energia armazenada nas principais albufeiras
Cons, permanentes (Cp) . . (1) 125,!':! 1301 |+ 4 e B #o'imss:
Consumo total (Ct) . ... (1) | 167,2 160,71 — 4
|
6) Acumuladoes desde 1 de Janeiro de 1957 =z i
Albufeira e T -
] - ¥
| Varieeao GWh 0, 1
1956 | 1957 | g . S, .l
o ) B 1 w
i o _ Venda Nova . + . « . « . o 124,1 97,7
Producio I‘ndr.a'.ulil:a (Pn)...| 3447 9283,7!4 18 Salamonde . . . . . . .. .| 961 . 94,5
Produgio térmica (Pr), . . . . 33| b6l4|— - Caniiaad 1.9 1855
Producio total (P'r) . ... .. 3480 3851 + 4 ;3'.”\'3’-.3‘ ----- 9.' " ‘*I'.-.‘
Cons. electroquimico (Ceq) . (1) 4.3 32,0 — 62 Guilhofrei . . . . . . ... 8,2 RN
Cons. permanentes (Cp). . . (1) 253,717 2828 - 11 Lagoa Comprida . . . . . . 15,7 53,4
Consumo total (Ct) . ... . (1), B838,0| 3148 — 7 Santa Luzia « w0 v 6 6 % 6 33,4 ' 54,2
Cabrdl 5 o 5 4 5l e & 5 9 - 2l 939 62,4
Nota : Castels ‘46 R 39 o
(1) Vidé nota referente ao mis de Janeiro de 1957, S 0 TR v e ] R #6,3
. Pracana . . « . . .+« o .| 12,2 95,7
III — Diagramas de carga dos dias caracteristicos Pivoa . S U Fa 8,7(%) 64,1
!
4" foira: Total . . . .| 6268 75,6
| 15-2-956 | 20-2-957
e e — = [— Notas :
Producdio hidraulica (Pn) — MWh| 6350 7074 _
Produgio térmica (Pr)— MWh. .| 36 0 (1) Coeficiente de enchimento em energia das albufeiras,
Produgfio total (PT)—MWh . . .| 638 | 7074 definido pela relacio
Utilizagdo da ponta (L‘-)—huusl 17,8 17,1
Factor de carga (a) . . . . . .| 0,74 0,71 Energia armazanada ¢ 100 0,
Relacio Pot. min. Gl » I 0.89 0.1 Mix. ene rgia armazendvel
Pot, mdx, ' ) . .
(2) Inclui 1,6 GWh armazenados no acude do Poio.
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Material para a pulverizagao
de plisticos pelo
processo Schori

* %%

Produtos para a fundi¢io de
metais ferrosos
e nao-ferrosos

TR

Antdnio Pacheco Agostinho, Lda.

Rua Rodrigues Sampaio, 15-2.2 Dt.°

LISBOA
TELEFONE 54191

& ,
RORTE

TELEF 2 0334-LISBOA

EQUIPAMENTOS para:

¢ industria alimentar

¢ industria farmacéutica
¢ industria metalargica
e indastria quimica

CONSULTE OS NOSSOS SERVICOS
TECNICOS E COMERCIAIS, SEM COM-
PROMISSO, SEMPRE QUE DESEJE
ADQUIRIR
EQUIPAMENTO INDUSTRIAL

J.B. Fetwmmesa €., 1.”

CASA FUNDADA EM 1781

Telefones P. P. C. 32591/5
Largo de 5. Juliao —LISBOA

a

Sempro em "stock” aos melhores pregos’

— Tubos para dgua, galvanizados e pretos.

— » de ago sem costura para alta pressio,

— » » » » » »*  vapor,

» » » para caldeiras,

— » » largos diametros para pogos.

— » » cobre, latdo, de aco inox.

— Acessorios para tubos.

— Chapa de ago inoxidavel.,

— » » ferro chumbado.

macia super-estanhada.

galvanizada, lisa e ondulada.

de aluminio ondulada para cobert.”™

» ferro, fina, média e grossa.

»  Xadrez.

metal Muntz para barcos.

zinco e de chumbo,

aluminio,

cobre.

> » latdo.

— Folha de Flandres.

— Bronze fosforoso de fundicdo centriflugada
em casquilhos e cavilhas.

— Bronze manganés para veios.

— Metal antifric¢ao inglés.

— Arco galvanizado para vazilhame.

— Barramento de ferro em todos os perfis.

— Arco de tanoeiro.

— Arames vulgares, de ferro e zincados.

— Arames de ago inoxidédvel, de bronze, latdo
e cobre.

— Ferramentas « BELZER», nas mais moder-
nas concepcdes para a inddstria,

— Brocas, Mandris, Machos e Buchas marca
«MAY»,

— Solda de todos os tipos para metais ferrosos
e nao ferrosos.

— Cabos de ago e inoxidavel.

— Correntes de ferro e de ago.

— Aparelhos diferenciais,

— Aparelhos eléctricos, de furar, ventoinhas,
esmeriladoras, etc.

— Guilhotinas e saca-bocados.

— Macacos hidraulicos.

VASTISSIMO SORTIDO DE:
FERRAMENTAS, ACOS,
FERRAGENS E METAIS

»
¥
»
»
»
»
»
»
»

¥ ¥ ¥ wwv

0 1

Lingotes de Bronze | Latdo
Cobre-fésforo | Zinco | Estanho
Chumbo / Antiménio, etc.

CUTILARIAS DAS MELHORES MARCAS
ARTIGOS DOMESTICOS

TECNICA — XXV,




TEODOLITO TAQUEOMETRICO  FTI

Otte:

MODERNO APARELHO DISPONDO DE:

® Observacéo simulldnea dos
dois limbos pelo microscépio
colocado a0 lado da ocular da
objectiva

® Lleilura por sistema direclo de
lc e décimos por eslimaliva

@ leilura do nivel verlical por
coincidéncia

® Prumo éplico

® Grande luminosidade

Caracteristicas épticas e mecdanicas ‘

TelescHpio analéctico com lente de focagem
interns, reticulo medidor de distancis, telescépio
reversivel com o exiremo da objecliva.

Constante de 8dic80. « « s « o« + + . ZETO
Constante de mulliplicagdo . » « + + . 100

Comprimento do telescopio. « « « « 190 mm
Aberlura da objective . . . . . . . . 36 mm
AMPHRCEO 555 a5 Vs ey vess v s ARPINE o )
Distancia minima demira . « + « . .+ Im

Nl\fe|rsdondo...o.......- 6‘03‘
Nivel de reverso. + + + + » « s » « 30"
Nivel de horizonlalidade paralelo ao

eixo de Inclinagdo. + « . + « « . . 40"

Nivel junlo ao circulo verlical leglvel por ajusta-

mento da coincidéncia 40 “. Passo circunferen-

cial sobre clrculos de vidro 360° ou 40009,
de 10 ou de 19,

Didmelro do circulo horizontal 90 mm, do clr-
culo verlical 70 mm

leitura direcla horizontal 1° e
leitura por aveliagdo . . 17 ]e
Lleitura direcla vertical . 0,1'= 6" 0,2 ¢ = 20cc
leitura por avalisacBo . . 0,2 =12 0,25¢ = 25¢cc

Pesos: Instrumento 4,7 kg, Tripé com pés exlen-
siveis 6,0 kg, Caixa melélica 4,0 kg

REPRESENTANTES

PAPELARIA FERNANDES
L DO RATO, 13—TELEF. 6611 16—7 LINHAS—R. DO OURO, 145—TELEF. 28361

2HSBO A
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C. D. U. 624.023.94

0 METODO DAS ARTICULACOES PLASTICAS

PELO ENG. CIVIL (1. 5. Ty ALFREDO DE PINHO MORGADO

A teoria da elasticidade estabeleceu o calculo
de momentos resistentes em fungao de cargas
de trabalho e tensdes admissiveis, visto as ten-
soes em muitas estruturas simples aumentarem
proporcionalmente as cargas. Isto originou va-
rias anomalias, tendo havido necessidade de
fazer ajustamento as tensdes admissiveis como,
por exemplo, nas colunas esbeltas para atender
ao efeito da encurvadura. Em muitos casos
também se utilizam métodos semi-empiricos
baseados em ensaios até a rotura como no cal-
culo de momentos das lajes fungiformes.

Ensaiando estruturas hiperestaticas verificou-se
que a carga de rotura era muitas vezes aumen-
tada devido a uma redistribuicio das tensdes
antes da rotura, proveniente da ductilidade das
armaduras e plasticidade do betio. Nestas es-
truturas desenvolve-se plasticidade em pontos
de tensio maxima ao aumentar a carga até a
rotura. Considera-se concentrada num ponto a
parte da peca em que se atinge a plasticidade
e que se chama articulagao. Rotagdo da articu-
lagdo serd o ingulo de descontinuidade entre os
membros eldsticos de um e outro lado da arti-
culacdo. Sobre este assunto fazemos referéncia
a «The Steel Skeleton, Plastic Behaviour and
Design» de ]. F. Baker, M. R. Horne e ]. Hey-
man e «The Ultimate Load Theory Applied to
the Design of R. & Presstressed Concrete Fra-
mes» de A, L. L. Baker.

Ha' varios processos de resolver uma estru-
tura pelo método das articulagdes plasticas.
Neste trabalho exemplificaremos apenas com o
principio dos trabalhos virtuais e faremos a sua
aplicacdo a um poértico de 2 vertentes encas-
trado nas bases, a um pértico recto de 2 arti-
culagdes a uma viga continua de 3 tramos.

I — Portico de 2 vertentes

Estes porticos foram utilizados na Oficina de
Caldeireiros de Cobre dos C. F. de Mogambi-
que, edificio construido pela firma Buccellato

Construtores Ld.2 S3do porticos com lanternim
e foram calculados pela teoria da elasticidade.

AT vorvozsrasravsesosasensss SOBEHMAHAAA

- = DI
z s
1700
Am o g A
Fig. 1

Vamos considerar apenas a seguinte solicita-
¢ao: carga permanente + sobrecarga.

Cargas: BF = 263 4 380 + 263 = 906 kg/m
FC = 380 kg/m
= 700 + 368 = 1068 kg

C = 2000 + 790 = 2790 kg

Vamos comegar por apresentar os calculos
pelo método de Cross para se poder fazer a
compara¢do entre os 2 métodos.

Simplificagdes no Método de Cross:

1) Para ndo entrar com o né C, a rigidez rela-

tiva da Barra BCD é—;

(Ver P. Charon — La Methode

e o coeficiente de

e 1
transmissao —

de Cross) sendo S o comprimento de BC.

2) Como o poértico é simétrico vamos deter-
minar um coeficiente que permita determinar
imediatamente o momento final em B a partir do
momento de encastramento.

Coeficiente de distribuicio nos nos B e D.

Viga=a

Pilar = b

TECNICA
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Fig. 2

Momento de encastramento:

Mg= +p Mp= —p
1.9 ciclo Mp= +p —ayp
2.0 -‘:-—;agi-{-%ai[i
1 1
39 » =+ —atp——ap
i i

Somando e pondo ¢ em evidéncia obtemos:

1
Mp=p (1—a——- & —at$
1 ? 3
4 72a 'ﬂa ..... )
4 8
:}1(1-——&4—8—32—' 3 (I )
49 343
— a-’;—B a?— g a® — é a soma de uma
49 343

8
——a
Bam =t B . 8a
11—z 1—r 1+ 4 7+ a
7
8¢ ¥—7
Entdao Ms=p(1-—--—d—)=p -
74 a 7+ a
7 (1 —a) 7b
S PGS —" =xu.
74+ a 7+ a
. i 7b
Formula do coeficiente & = —~——
7+ a
a) Cilculo pelo Método de Cross
Momentos de encastramento :
Mpc = + 5755 Mcg = — 5443
TECNICA
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Coeficientes de distribuigao :

7.1 —0,0076 a = 0,45
8 8,95
1
= =0,120 b= 0,55
8,3
X = -?—-x-————o'ss = 0,617
7,45
Mgc = + 0,517 >< 5755 = - 2968
Map = — 1484
Mcp = — 5443 — 0,5 (5755 — 2968) = — 6837
Forca de fixagdo em B e D
V =28633 Ha = 537

8633 < 8,5 — 537 >< 11,1 + 1484 — 906 >< 5,6 ><
=< 5,7 — 380 ><2,9%/2 — 1068 >< 2,9 — F><2,8 +

-+ 6837=0
F = 42.121/2,8 = 15010

Dando um deslocamento A a B e D

6EI 8,95
Mapg = - =100 A=—"A=32A4A
830° 2,8
A 30?
Mgpc = EE—I# =100x3,2 X< 8—- = 275
895° 895?
Coeficientes de distribuigao;
1
— = 0.120 b = 0,517
8,3
— 1 a5
8,95 = 0.112 a=— 0,483
MAB | Mgpa | Msc | Mcs
| 0.517 | 0,483 |
Momentos . . . . | —100| —100| 4+ 275 | + 275
Equilibrio. . . . . — 99| — 85
Transmissdo. .. | — 45 — 42,5
Momentos totais | — 145| — 190 | + 190 4+232,5

Ha = 40,4
For¢a F em B e D que provoca o deslocamento A
145—40,4 <111 + F>=<2,8—-232,5=0

T Fx<2,8=5355 F=1914.



Momentos finais : Coeficiente de proporciona-
lidade
a = 15010/191,4=78,5

Map= —1484 — 145 >< 78,5 = — 1484 —
— 11400 = — 12 884

Mpa = — 2968 — 190 >< 78,5 = — 2968 —
— 14900 = — 17 868

Mcp = — 6837 + 232,5 > 78,5 = — 6837 +

+ 18200 = -} 11 363.

Determinando armaduras para M = 17868 e
V = 8633, utilizando para R.,= 1600 Kg/cm?
e Rp = 100 Kg/cm® ou seja um factor de segu-
ranga de 1,5 para um ago de limite plastico igual
a 2400 Kg/cm?, obtem-se

A, = 17,8 cm? A= 1,9 cm?

b) Cilculo pelo método das articulacées pldsticas

Consideremos o seguinte modo de rotura com
articulacdées em B, C, D e E.

A articulagdo sera no inicio da viga visto esta
ser menos rigida do que o pilar. Rodando BC de
um dngulo Y, obtemos as seguintes rotacdes e
deslocamentos das articulagées

Rotagao de B ...... 6
“ &« C ...... 2 0
0
W «© D ovroens 0+ 2P =1,6750
« P i 0,675

w“ « D—5’6"J

Fig. 3

Os momentos plasticos serdo iguais em todas
as pecgas visto estas terem as mesmas dimensdes.
Equagdo dos trabalhos virtuais considerando
também um coeficiente de seguranga igual a 1,5.

My (4 29 + 1,6759 4 0,6759) = 5,35 M, 0

ra 2
dx x 0 =p 8 -2

2 >< 906 >< 5,62 >< 012 = 28400 6
2>< 380><2,9><7,05> 6 = 15540 0

2><1068><5,6 0 = 11940 0
2790>< 8,5 0 = 23700 9
79580 9

5,35 M, 0 =1,5 < 79580 9
_1,5><79580

M, = = 22300
5,35

QO valor de M, sera 0o momento maximo da
estrutura. Em F o momento sera

Mr = 1,5 (8633 >< 5,6 — 3590 >< 1,845 —
— 906 >< 5,6"/2 — 14890) = 19050 << M,

Utilizando as férmulas de Whitney e supondo
que a armadura de compressdo nao € suficiente
para absorver toda a for¢a de compressio e que
as armaduras de tracgdo e compressdo serao
levadas ao limite plastico e que o resto da forga
de compressdo sera absorvido pelo betio numa
profundidade igual a a.

g(e b d—)=d’ A, fs 40,85 f'c ab (5'l—+i—3)
2 22 3
fs = 2400 Kg'cm?

f'’c =0,75>< 300 =225 Kg cm?

b=25 d'=54 t=60
e 3

ey
— plewade o

L

4
o
"

Fig. 4

2)085abf.=P 4+ (Ac—A) £

E m
a=—— + (A; — A)—;
0,85 b f. b
m— __fs =12.55
0,85 f'.
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Substituindo valores obtém-se

a® — 114 a — 54,2 A’s + 1083 = 0
a= 27 + 0,502 A, — 0,502 A’,

a:— 2.7
F do A. = 8 A’. obtém-se A'\=——"
azen obte 5¢e g 3'51
a® — 129,42 a + 1124,6 = 0 a=29,5
, _95—27 g
Ay = 351 1,94 cm

II — Portico recto articulado nas bases

Meétodo de Cross:

I, = 30 >< 80%/12 = 1 280 000
Io = 30 >< 30'/12 = 67 500

[

Das tabelas da Portland Cement Association
determinamos o factor de rigidez do pilar

Cn=3898

2000 kpm i
e e P i L oy e e e )

- <
20:80 s
9
o g 0
30, %0
i B0 =
: pa - 2
: |
Fig. 5

Rigidez re'ativa

R ol ol B 1970
! ’ 1300 o
38,98 >< 67500
Kp= ~ =7 = 9560

310

Coeficientes de distribuicio a=0,17 b=0,83
M = 2000 >< 13%/12 = 28200
Mga = 0,83 >< 28200 = 23400

Momento a meio do vao M =18 900
Momento do pilar & face da viga

2,7
31 > 23400 = 20400

M =

P =2000 >< 6,5 = 13000

R,=1400 Rpy=75 h=70cm
TECNICA

384

M, = 14,2 >< 30 ><70? = 20800 (ndo é ne-
cessario armadura de compressao)

A 2 13000
*70,852><1400><70 1400

=244 —93=15,1

2040000

Meétodo das articulacoes pldsticas

Consideremos articulacées a meio do vio e
em C

et e

Fig. o

M, > 4 8=1,71>< 2000< 6,5 >< 1
M, = 36000
2,7
M = 36000 >< 'Sli = 31300

r

P=1,71 >< 13000 = 22200

e=1,41m fe=1225
d=70 fs=2400
085abf. =P+ A,
P
S r__,_'_' <
L
———t——{>oss0b so
SmSE—S———r— _4 Ay /-.I:I
Fig. 7
22200 2400 i

a = ——— —
0,85 >< 30 >< 225 + A

= 3,87 + A;><0,418

0,85><b > fc

j d’ d’ g
P (e—{— = )=0,85 fe a b(.—z-— —]——; - 1—)
a'— 140 a+ 1250=0 a=29,5
0,418 A,=9,5— 3,87 = 5,63
A;=13,5 cm?



fi e

7
ST

VAR S \\‘

by
7 P /

L iy AR

APARELHAGEM PARA TRITURACAO MOLDAGEM, (,‘-IJASSIE"IGA(;‘-;\O,
FLUTUACAO, FILTRAGEM E MUITOS OUTROS TRABALHOS
NO TRATAMENTO DOS MINERIOS
EXPORTADA POR:

N I K E x Sociedade Hingara para o Comércio Externo da Indastria Pesada

BUDAPESTE 4. ¢ B.P. 103 ¢ HUNGRIA
Telegramas: NIKEXPORT /BUDAPESTE

TECNICA — XXV1I



‘ SE((AO DE PROPOSTAS

Em todos os estabelecimentos S5KF
existem técnicos e engenheiros espe-
clalizados oo dispor de quem os queira
consultar sobre tudo quanto digo res-
peito a rolamentos, bem como a pres-
tarem toda o colaboragaeo na escolha
dos mesmos e controlar a suo monta-
gem.

Também, para um maior desenvolvi-
mento do seu servigo técnico, fozr a
SKF um constante intercdmbio entre
os seus estabelecimentos de todo o
mundo.

SOCIEDADE SKF LIMITADA
LISBOA, Proce da Alegria, 66-A
PORTO, Avenida dos Aliados, 152

EM ISOLAMENTOS TERMICOS INDUSTRIAIS:
Para grande eficiéncia: Ld de Basalto
Pera grande duragao: Sistema BOHLIT

Estanque a infiltragdo de agua.
Totalmente desmontével quando necessario.
Aproveitamento de todos os materiais aplicados.
Tais sdo as vantagens extras
que este sistema oferece.

Sempre na vanguarda em isolamentos térmicos e acisticos

para

INDUSTRIA-CONSTRUGAOQ CIVIL-CONSTRUGAD NAVAL

il

VAULTIER

Consulte

H. VAULTIER & C.*

Seccdo de Isolamentos

LISBOA — PORTO — COIMBRA — COVILHA — EVORA
CALDAS DA RAINHA — BEJA —P. DELGADA —FARO

Isolamento BOHLIT em
instalagdes industriais Agéncias em todo o Pals

TECNICA — XXVIII




III — Viga continua de 3 vios iguais M, = (0 +26) = p;’_ 0 p(1 i__g)_? "

-

7//I////f//I///I//I//I/////I/I]/I/IIII//IIII/I/II/I/////II////I////II/I/I
al o -l -

pd __ p—x)
A 4

7] 7 Te e x*+42xl—12=0 x=1 (V2—-1)
x=0,414 X8

3 2
M= (3 ) -

Fig. 8

2 I
P —carga uniformemente distribuida sobre

toda a viga = 3000 Kg/m - (12000 o .M_) 0,414 >< 8 — 1500 ><
| —v3o da viga=8,0 m 8

> 0,414 >< 8*

= 39600 — 0,414 — 16400
1,414 M = 23200
ki=0.75/1 a = 0.6 M = 16400

ke=0.51 b=04 M, = 1,71 >< 16400 = 28000
M = 3000 >< 8%8 = 24000

M = 3000 > 8%12 = 16000

Método de Cross:
Coeficientes de distribuicao em B

Momento a meio do 2.9 vao

— 19200 + 19200 M

4+ 4800 4 3200 T 2400 — 16400 = 76000

=Raey, . _16000 M = 1,71 > 7600 = 13000
0.6 g 0.4

Pela formula de Whitney

Ta = 12000 — 2400 = 9600 fro = 235 o D400

Tgr = — 12000 — 2400 = — 14400
o b = 30 d = 76
Tep = 12000
¥ - - 1
Momento maximo no 1.9 vao — x = 3,2 S (1 + /1 — 2,35 280_0_(_)92 ==
d Z \/ 225 30 >< 762

M = 9600 >< 3,2 — 3000 < 3,222 = 30700 — i
— 15400 = 15300 = — >< 1,910 = 0,955
2

M t io do 2.9 va
i e i vao c =725 A,= 2800000/72,5 >< 2400 —

M = 24000 — 19200 = 4800 — 16,1 cm?

M = 19200 R, = 1400

Coeficiente de seguranga = 1,71 IV — Conclusoes

M=76 b=30 7=0915 Do exposto se conclui o seguinte:

A, = 0,915 >< 0,30 >< 76 = 20,8 cm®

a) Grande rapidez e facilidade de calculo.
Meétodo das arttculagdes plasticas ) .

b) Maior economia obtendo-se uma distribui-
¢do mais racional dos momentos. O British Stan-
dard Code for R. Concrete ja permitia nas lages
e vigas continuas ajustamentos aos momentos
até 15°,p do momento negativo desde que este
valor fosse aumentado aos momentos positivos
Fig. 9 nos vaos adjacentes. Isto permite secgdes mais

x e-x = |
-

-
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econdémicas, evitando esquadros que tornem a
cofragem dispendiosa, e facilita as disposigdes
construtivas das armaduras.

¢) Este meétodo estd absolutamente de acordo
com a teoria das linhas de rotura de K. W.
Johansen publicadas no Congresso de Paris da
Associagao Internacional de Pontes e Estruturas
em 1932.

d) Determinando as secgdes pela teoria plas-
tica de Whitney ficamos libertos do coeficiente
de equivaléncia m = 15. Este valor ndo é exacto
e depende da resisténcia do betio e pode tomar
valores de 8 a 15. Por consequéncia, as nossas
tabelas de betao armado teriam de ser constan-
temente ajustadas.

TECNICA
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¢) O coeficiente de seguranga introduzido no
célculo pode ser determinado pela férmula
w
T
10
podendo W tomar os seguintes valores para as
condi¢oes mais desfavoraveis.

1) Gravidade da rotura - . . . . . 4,0
2) Maodeobra . . . . . . . . . 2,0
3) Condicées de sobrecarga a0 2,0
4) Importanciadomembrodaestrutura 0,5
5) Aviso da rotura . s e 1,0
6) Redugao da resisténcia . . . - . 0,5

W=10,0

f) Quanto as disposigdes a tomar nas articula-
¢oes consulte-se o livro de A.L.L. Baker ja
mencionado anteriormente.



C. D. U. 28 622

NOTAS SOBRE A
DETERMINAGAO DOS CAUDAIS PLUVIAIS URBANOS

POR ARMANDO LENCASTRE

ENG.® CIVIL (1. 5. T.)

Comentarios ao artigo do Eng.” Pedro C. Celestino da Costa,
publicado na «Técnica» n.° 266, de Maio de 1956

No texto pdagina 449 diz o autor, engenheiro dos mais distintos e sabedores do nosso meio :

. «Fantoli (1904) Puppini (1923) ¢ mais recentemente Supino (1938), Ipolito e outros desenvolveram
um metodo de cileulo, conhecido por «método italiano» que foi muito bem posto em condicoes de utilizacio pritica

por Lencastre (1).
Na introdugio do seu artigo afirma-se também :

. «Infelizmente os resultados a que conduz o método italiano (baseado em deducio tedrica bastante complexa e
exigindo processo de cdlculo muito laborioso e em grande parte imitil) ndo parecem correctos. Parece impor-se uma nova
andlise da dedugdo tedrica e também um suficientemente rigoroso controle experimentals.

Esta afirmagdo, pde em jogo os momes cifados dos maiores hidrdulicos italianos e outros ainda como De Mar-

chi, De Martino, efc.

As presentes notas foram escritas s com o espirito de esclarecer, e porque a isso nos obriga a elogiosa refe-
réncia que nos foi feita; referéncia, alids injustificada, jd que o nosso artigo citado ndo foi capaz de bem esclarecer

todos os seus leitores,

Por absoluta falta de tempo este esclarecimento sd agora se faz.

1 —0O método italiano parte da equagio fun-
damental da continuidade

pdt =qdt 4+ d~
em que:
p—¢é o caudal afluido a rede no intervalo dt
g —¢ o caudal saido da rede no intervalo dt
ds—é o volume armazenado na rede, no
mesmo intervalo

1.1 —Sendo | a intensidade da chuvada, ¥ o
coeficiente de escoamento e A a area drenada,
sera, em cada instante

p=yv1A
O método italiano, pressupde que a chuvada |
de duragido t, é uniforme durante esse tempo.

Hipotese semelhante é admitida nos métodos
citados pelo Eng.© Celestino da Costa.

(") A. C. Lencastre, «Técnica» n.™* 228 e 229 — 1953.

1.2 — Admite-se que o caudal escoado 4, pela
seccdo de saida da rede é tal que

g =p QF

em que ¢ e K sio constantes para cada forma
geométrica do colector e L é a sec¢do molhada.
A determinacdo de p e K é facilmente feita ana-
liticamente (utilizem-se coordenadas logaritmi-
cas). Para colectores fechados é K ~ 1.

1.3 — Representa-se por Q o caudal do colec-
tor quando a secgao funcionar cheia.

2 — Define-se o parametro

4iA
Q

que traduz uma relagdo entre o caudal afluido e
o caudal escoado pelo colector.

Insiste-se, porque daqui vem confusdo, que Q
representa uma capacidade de vazio do colector,
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fungao unicamente do colector; ndo representa
o caudal de ponta Qs do hidrégrafo que a chu-
vada | ocasionara na rede.

Tal como o momento resistente duma viga,
My, é funcido unicamente das caracteristicas da
viga, e ndo das cargas que actuam, assim tam-
bém Q é funciao unicamente do colector e de
modo algum das chuvadas que a ele afluem;
tal como o momento flector duma viga, M;, é
funcio das cargas exteriores e das proprias ca-
racteristicas da viga (através do seu peso pro-
prio), assim também o caudal de ponta Q) €
fungao da chuvada e das proprias caracteristicas
do colector (através do volume armazenado e da
capacidade de vazdao do mesmo).

Poderd ser Q=Q, tal como podera ser
M, = M;; esta igualdade, quando ocorre, é pos-
teriori € nunca a priori.
vI1A

Q
«formula fundamental do calculo» como se afirma
no artigo em causa, mas unica e exclusivamente
um parametro do calculo.

3 — Suponha-se, para dada frequéncia, a curva
de possibilidades udométricas h=at" ou [=at" 1,

Seja | a intensidade de chuvada, correspon-
dente a determinada duracio t. Seja A a area

drenada e 4 o seu coeficiente de escoamento.

: v

Seja V o volume total da rede e v = = & ©
mesmo volume por unidade de area. Seja Q o
caudal escoado pelo colector a seccao cheia.

Q

Nestas condigdes, o caudal de ponta Qu que
a chuvada considerada provoca no colector é, a
partir da integrag¢do da equagdo diferencial,
()

1 =1

on

Deste modo a expressdo : = - ndo € uma

Seja : = - 0 parametro atras definido.

QM — A F.

em que
1

F=¢n

Z fin—1
log ——

isto é, Qu é funcio de:

a) Caracteristicas da bacia, por meiode Ae de 'l
b) Caracteristicas da chuvada, através dea, n, e:
¢) Caracteristicas da rede através de v e ¢,

Note-se que até aqui se considerou para uma
dada frequéncia uma chuvada qualquer I, e que

TECNICA
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esta intensidade entra no calculo unicamente
através de :. Entdo, para as mesmas condigdes
de frequéncia (constincia de a e n) de bacia
(constincia de A e L) e de rede (constancia de
v e Q), é possivel, por calculo diferencial deter-
minar o valor de | (e consequentemente de :)
que conduz ao maximo valor para Qu.

E este valor de : critico, representado por,

e o correspondente valor de F dado por ta-
belas.

E ainda possivel ter em consideragio a entrada
dos colectores em carga, e a existéncia de caudais
anteriores a chuvada.

4 — Do atras exposto parece evidente que re-
sultam improcedentes as oriticas e as observa-
coes feitas ao meétodo.

Quere-se mais uma vez resumir o seguinte
ponto de vista sobre este assunto:

1.9 E a equagao fundamental pdt = qdt + dV
que deve servir de base a estruturagao de qual-
quer método de calculo.

2.9 A integragio realizada por Fantoli e por
Puppini, e aceite por Hipolito, de Marchi e outros
nao esta de modo algum viciada por erros gros-
seiros, antes pelo contrario, ¢ digna da maior
atencao, honra a seus autores e representa um
valioso contributo, o maior até hoje realizado,
para a resolu¢do do problema.

3.0 —Digno de atengao é também o trabalho
de De Martino, que, no intuito de facilitar as apli-
cagdes do método e areas pequenas (A <. 30 ha)
aplicou rigorosamente o método a uma série de
redes esquemadticas supostas sincronas e cobrindo
uma grande gama de inclinagoes, de coeficientes
de escoamento e de intensidade de precipitacio.

Procurou-se determinar o valor dum coefi-
ciente » que aplicado na formula Q==J1A
conduzisse aos mesmos resultados obtidos pela
aplicagdo rigorosa do meétodo. Para valor de |
tomou-se a chuvada de duracdo igual a 15 mi-
nutos.

4.9 O estudo de hidrégrafos registado (nio
arbitrados) e a sua comparagio com os valores
obtidos pelos diferentes métodos é o controle
mais seguro sobre as hipdteses formuladas.

Os estudos do Eng.© P. Celestino da Costa
na bacia de Alcantara, sio dignos de mencio.

Muito importante seria que registos seme-
lhantes se realizassem noutras bacias j& urba-
nizadas.



EMPRESA POLACA DE RESP. LIM.

KREDYTOWA, 4 — VARSOVIA — POLONIA

End. teleg. MINEX — Varsdvia

Cimento Portland
de prise rapida
B. S. 12:1947
Cimento Portland
corrente, branco

B. S. 12:1947

de qualidade superior,
muito apreciada no Mun-
do inteiro.

empregado com os me-
lhores resultados nas
construcoes terrestres,
marftimas e nas obras hi-
draulicas.

Embalagem muilo resistente, saces
de papel sextuplos.

Ofertas e calilogos a pedido
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Manual de Hidrdnlica Geral

Sintese tedrica
Tabelas e Abacos
Formuldrio poliglota

Pelo Eng.” Armando Lencastre

Chele da Secgiio de Hidrdullca do L. N. E. C
Assistente do I.S. T,

CONTEM :

I — Constantes fisicas,
mensionais. Conversio de unidades

2 — Principios gerais da Hidrdulica
3 — Hidrostdtica

4 — Escoamentos em pressio

b — Escoamentos em superficie livre. Re-

gime uniforme

6 — Escoamentos em superficie livre. Re-
gime permanente,

7 — Escoamentos por orificios
8 — Escoamentos por descarregadores
9 — Medidas hidraulicas

10 — Bombas,
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- 1%, Plce des Saussaies, PARIS-8°

CLORETO DE
POLIVINIL :

GOBINYLE

resinas puras

LUCOLENE

pds para moldagdo

LUCANOL

colddios vinilicos

LUCOFLEX

placas e barras rigidas

*
SILICONES

da S.1.8.5, fluides, compostos,
gorduras, vernizes e resinas.

*

PRODUTOS
ORGANICOS :

Anidrido ftdlico.

Acidos maleico, fumdrico,
sucinico, mdlico.

Sucinamida.

Diciandiamida.

*
AGENTE DE VENDAS :

SANTOS, MOUTA, .
LIMITADA

Praca do Municipio 267-5"
PORTO (tele.20895)

Rua do Instituto Industrial 18-3°
LISBOA (telel 663196/667534)

SAINT-GOBAIN




C.D. U. 694.11.018.88

COMBATE AO HYLOTRUPES BAJULUS (L.)
EM BAIRROS URBANOS

Quadro das matérias

GENERALIDADES

Dificuldade de combater o insecto
Os trés métodos gerais de combate
Gazes toxicos

Calor

Liquidos insecticidas

Comparacio dos trés métodos

ENSAIOS LABORATORIAIS

Liquidos insecticidas (para madeiras) utilizados
em Portugal

Ensaios laboratoriais

Resultados dos ensaios e seu significado pratico

VIAGEM INFORMATIVA

Métodos adoptados em Franga
Meétodos adoptados na Alemanha
Métodos adoptados nos paises escandinavos

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

GENERALIDADES
Dificuldade de combater o insecto

Ao caso do Hylotrupes bajulus aplica-se com toda
a propriedade o velho adagio de que «vale mais
prevenir do que remediar».

Se, com efeito, é relativamente simples prevenir
o ataque do insecto, pela impregna¢do prévia,
com um bom preservativo, da madeira susceptivel
(pinho, casquinha ou outra resinosa), torna-se,
pelo contrério, complicado e incomodo eliminé-lo,
especialmente das constru¢des habitadas.

ror ALBERTO COUTINHO SARAIVA

Lic.? em ciéncias biolbgicas
Entomologista da Secgdo de Madeiras do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil

A razdo principal estd em que este xilofago
sobrevive e prospera sobretudo nos madeiramen-
tos grossos e reconditos (estruturas de telhados,
vigas de tectos e pavimentos), em cujo interior
permanece longos anos, escondido e inacessivel,
para s6 de longe em longe se expor (quando se
expde . . .), e por poucas semanas (3 a 4), a super-
ficie dos madeiramentos, com o fim de se pro-
pagar a outros locais, da mesma ou de outras
habitagdes.

Acontece isso durante os trés meses de verio,
especialmente em Julho. E, sem davida, que vale
entdo a pena procurar e exterminar imediata-
mente (antes que se acasalem e ponham ovos ou
vOoem para infestar outras casas) os adultos emer-
gentes dos madeiramentos (ndo s6 nas divisdes
habitadas, como também nas caixas-de-ar das
coberturas), pois dessa maneira simples se podem
vir a reduzir sensivelmente os estragos futuros.
Mas, para extinguir de todo, ou mesmo que seja
s6 na maior parte, o ataque da praga, é preciso
atingir as larvas no préprio interior dos madei-
ramentos.

Essa a dificuldade, por efeito de, como se viu
acima, elas se encontrarem principalmente dentro
das traves dos pisos e tectos e das estruturas
dos telhados, protegidas pelo estafe ou de acesso
muitas vezes trabalhoso.

0s trés métodos gerais de combate

A debelagdo ou repressao do Hylotrupes quando
ja «instalado» nas constru¢des realiza-se por trés
métodos :

1.9) fumigacio com gases toxicos;
2.9) aquecimento a uma temperatura letal;

3.9) aplicagio, sobre os proprios madeira-
mentos infestados, de liquidos venenosos.
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Gases toxicos

Envolvem-se as construgdes com telas imper-
medveis (ou impermeabilizam-se, de qualquer
modo, as divisdes a tratar) e injecta-se ou li-
berta-se no seu interior um dos gases conhecidos
como toxicos para os insectos em geral e que
tenham bom poder de penetragdo as tempera-
turas normais.

O mais eficaz e o tnico de que ha realmente
amplas provas experimentais (contra o Hylotrupes)
¢ o acido prussico ou cianidrico, mas é demasiado
perigoso para o homem para que se justifique
ou deva consentir-se o seu emprego em bairros
habitados. O mesmo pode dizer-se da cloropicrina.

O anidrido sulfuroso é ineficaz e o tetracloreto
e o sulfureto de carbono sao também pouco
activos, o Gltimo apresentando ainda o inconve-
niente de a mistura dos seus vapores com o ar
ser explosiva, tendo ja originado acidentes
terriveis.

E preferivel usar um dos vérios fumigantes
modernos, mais eficazes do que os trés Gltimos
e menos perigosos para o homem do que o 4cido
cianidrico e a cloropicrina.

O melhor parece ser o brometo de metilo, com
alto poder de penetragdao as temperaturas baixas
e nao inflamavel nem explosivel nas concentra-
¢des usadas nas fumigacdes. Pode empregar-se
na dose de 35 gr. por m? durante 48 horas ou
50 gr. por m? durante 24 horas, e convém juntar-
-lhe uma substincia avisadora, como o acetato
de amilo a 3%, para obviar ao inconveniente
do seu cheiro pouco activo.

A seguir vem o oOxido de etileno, também alta-
mente penetrante a baixas temperaturas, mas
inflaméavel, usando-se por isso misturado com o
anidrido carbonico, em proporgdes variaveis de
2 a 9 partes (por volume) de anidrido para 1 do
6xido de etileno. A dose é de 30 a 60 gr. por m*
durante 48 horas.

Pode igualmente aplicar-se o bicloreto de etileno
ou bicloroétano, menos penetrante do que aquele
e também inflamavel, costumando por essa razio
misturar-se ao tetracloreto de carbono, na pro-
porgao de 3 para 1 de tetracloreto. Dose: 100 gr.
por m*® durante 48 horas.

Estes e outros fumigantes, usados principal-
mente contra os insectos dos cereais e legumes
secos (no expurgo de silos e armazéns), devem
dar algum resultado no combate ao Hylotrupes
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nas construcdes; mas, além do inconveniente de
obrigarem ao desalojamento dos inquilinos pelo
menos por 48 horas (contando também com o
tempo necessdrio para o arejamento, apds a fumi-
gagao) e das precaugdes rigorosas que ¢ preciso
tomar para evitar a intoxica¢do dos vizinhos e
dos operarios, ndo deve esperar-se, senio em
casos excepcionais, uma eficacia de 100%p, dada
a dificuldade de penetragio suficiente nos madei-
ramentos protegidos, como as vigas dos pavi-
mentos, sem a ajuda do vacuo ou de sobre-
pressao.

Outro inconveniente consiste em ndo terem
efeitos preventivos, de forma alguma impedindo
que os madeiramentos voltem a ser infestados
por insectos vindos do exterior (voando atra-
vés de janelas e portas, agarrados a pessoas ou
objectos, ou incluidos em materiais atacados),
sendo por isso necessdrio, para se obterem resul-
tados duradouros, aplicar a seguir um método
preventivo (preservativos liquidos).

Calor

Aquecem-se as construgdes ou parte delas a
uma temperatura minima de 559 a 65°C e du-
rante 15 a 24 horas, consoante a humidade do
ambiente e a espessura dos madeiramentos, de
modo a matar o insecto, pelo calor, a qualquer
profundidade e em qualquer estado (ovo, larva,
pupa ou adulto) em que se encontre. Nas cons-
tru¢des e dependéncias sem moveis e quadros e
sem papel colado nas paredes eleva-se a tempe-
ratura a 709, 80° e mesmo 90°C’, diminuindo-se
a duragdo do tratamento para 10, 8 e 6 horas.

Na Dinamarca e na Suécia, onde este método
¢ adoptado hda muitos anos, servem-se do ar
aquecido por meio de caldeiras e introduzido
nas constru¢des através de grossos tubos.

Em Franca experimentou-se com éxito, em
laboratério, o aguecimento por correntes de alta
frequéncia, obtidas por aparelhos de 700 a 2.000
watts e durante apenas 30 segundos a 10 minu-
tos, afectando em muito pouco a habitabilidade
das construgdes e praticamente em nada o es-
tado de conservagio dos mdveis, quadros e papéis
de parede, pois o aquecimento se obtém local-
mente nos madeiramentos atacados, pela aplica-
¢do de dois eléctrodos de reduzido tamanho.

Outros processos de aquecimento, local ou
geral, das construg¢des presumo que nio foram




ainda experimentados com o fim especifico do
combate ao Hylofrupes.

De qualquer modo, desde que no interior dos
madeiramentos seja, de facto, alcangada a tem-
peratura letal (que, para as larvas, forma em
que o insecto se encontra durante a maior parte
do tempo, anda a volta de 40°C), o Hylotrupes
¢ exterminado completa e rapidamente, e por
maneira limpa e sem efeitos nocivos para a
satide dos habitantes, o que nio acontece com
qualquer dos outros métodos de tratamento.

Contudo, este método, como o da fumigagio,
nio tem efeitos preventivos, ndo dispensando,
por consequéncia, o emprego, a seguir, de pre-
servativos liquidos.

Além disso, o sistema escandinavo exige apa-
relhagem um tanto complicada e cara e obriga
ao esvaziamento completo das construgdes, se nio
se quer correr o risco de prejudicar o mobilia-
rio; e o sistema francés, aplicavel onde nio hou-
ver muitas inclusdes metalicas, deve, em Lisboa,
onde a electricidade é cara, resultar bastante
dispendioso.

Liquidos venenosos

Aplicam-se, sobre os préprios madeiramentos
atacados, liquidos insecticidas com bom poder
de penetragdo e, de preferéncia, libertando vapo-
res ou gazes toxicos, de modo a exercerem accio
mortifera (por via respiratéria) para além da
delgada camada periférica (que em regra nio
excede 1 cm de profundidade) permeada pelos
liquidos.

Empregam-se produtos de trés espécies:

1.2) produtos oleosos com base em fracgoes
ou derivados do alcatrio, muitas vezes adicio-
nados dos modernos insecticidas de contacto
(gamexano ou lindano, DDT, etc.), para lhes
reforgar a toxicidade;

2.2) produtos orgdnicos com base no penta-
clorofenol ou nos naftenatos de cobre e zinco,
dissolvidos em liquidos volateis e também mui-
tas vezes adicionados de modernos insecticidas
de contacto;

3.9) sais aquosos, principalmente fluoretos aci-
dos (bifluoretos ou fluoretos de hidrogénio),
0s quais, apesar de soliiveis em dgua, tém bom
poder de penetragio em dias hiimidos e actuam
em larga medida como téxicos respiratérios, por
efeito da libertagdo, na madeira, do gas do acido

fluoridrico, resultante da fixacdo dos elementos
metalicos do lenho.

Os processos de aplicagdo usuais nas cons-
trugdes separam-se em dois grupos:

a) tratamentos superficiais (aspersdo, pincela-
gem e encharcamento) ;

b) tratamentos profundos (injecgdao e imersao
prolongada).

A aspersdo realiza-se por meio de maquinas
de diversos tipos, desde os vulgares «pulveriza-
dores» de mochila («sulfatadores») ou de balde
as bombas potentes, accionadas por motor.
Mangueiras e lancetas compridas permitem atin-
gir comodamente os madeiramentos dificilmente
acessiveis dos telhados e tectos, para os quais
este processo estd sobretudo indicado.

A pincelagem manual, trabalhosa e lenta, é
substituida com vantagem pela aspersiao a ma-
quina, rapida e ficil, mormente onde a aplica-
¢do tem de fazer-se de baixo para cima (tectos
e telhados), diminuindo o risco de o liquido
cair sobre as roupas ou sobre o préprio corpo
dos operdrios.

O encharcamento aplica-se com vantagem nos
pavimentos de tacos assentes sobre cimento ou
nos pavimentos bem vedados de tdbuas depois
de tratadas as vigas, tendo préviamente o cui-
dado de remover a camada de cera para facilitar
a penetragao do liquido.

Nos madeiramentos grossos (vigas, asnas,
madres e prumos) ¢ indispensavel fazer penetrar
o liguido profundamente, por injecgdo através
de orificios abertos de espago a espago. Faz-se
entrar o liquido, quer por pressio de uma
bomba, ligada a tubos metalicos nos orificios,
quer apenas pela ac¢io do seu préprio peso,
neste caso convindo empregar tubos encimados
por dilatagdes em copo ou funil, que se vao en-
chendo até & permeagio completa de toda a parte
de alburno (no caso de madeira de resinosas,
especialmente de pinho, tnicas atacadas pelo
Hylotrupes bajulus).

A imersdo é o processo usual para os madei-
ramentos novos que se destinam a substituir
ou refor¢ar os muito atacados, sendo necessario
prolongé-la pelo menos por 5 a 10 minutos para
as pecas finas e 1 ou 2 horas para as grossas
(vigas, etc.).

Antes de iniciar o tratamento é absolutamente
indispensavel —neste método mais do que no
dos gases ou calor — procurar e extrair, por meio
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de incisdes a machada, todas as partes ja pulve-
rizadas ou gravemente carcomidas dos madeira-
mentos. E isso necessario, nio s6 para se averi-
guar o verdadeiro estado de resisténcia das pegas
e assim se ver quais as que precisam de ser subs-
tituidas ou reforgadas, como também para se im-
pedir que o liquido seja inutilmente absorvido
pelas galerias cheias de serrim e permitir que ele
penetre 0 maximo possivel nas zonas menos
afectadas, onde se encontram as larvas profundas
e que, de qualquer modo, é conveniente preser-
var de futuros ataques.

E a insuficiéncia de penetracio dos liquidos em
madeiras ja secas (postas em obra) que em espe-
cial obriga a tal operagdo, complicadora do trata-
mento, e, no caso de aplicagdes superficiais, forga
a repeticao deste, uma, duas ou trés vezes.

Vé-se que este método é, em si mesmo, mais
trabalhoso e moroso do que o do calor ou dos
gases, nao tendo a eficicia e a limpesa do calor
nem dispensando algumas das precaugbes exigi-
das pelos gases, devido a maior ou menor toxi-
cidade dos liquidos insecticidas para o homem e
os animais domésticos; mas, em contrapartida,
oferece a grande vantagem de ser ao mesmo
tempo curativo e preventivo, dispensando, por
consequéncia, a realizagio em seguida de qual-
quer outro tratamento e protegendo os madeira-
mentos de ataques futuros durante muitos anos.

Comparagao dos trés métodos

Vimos que os trés métodos tém vantagens e
desvantagens.

O da fumigagio, relativamente rapido e limpo
e nio exigindo em geral aparelhagem pesada ou
complicada, talvez o mais barato dos trés, nao é
contudo 100 "/s eficaz e ndo tem efeitos preven-
tivos; mas o seu maior inconveniente consiste
na grande toxicidade dos gases que emprega,
para o homem e para os animais domésticos, o
que apenas permite a sua aplica¢io nas cons-
trugdes isoladas e deshabitadas ou pelo menos
deshabitaveis durante alguns dias (contando com
0 necessario tempo de arejamento, apds a fumi-
gacao).

Nas contrugdes em bloco, habitadas, somente
tém aplicabilidade os dois outros métodos. O do
calor ¢, do ponto de vista dos efeitos insecticidas,
o melhor: o mais rapido e limpo, o tinico 100 %p
eficaz, e sem quaisquer consequéncias nocivas
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para o homem e os animais domeésticos. Seus
maiores inconvenientes consistem em exigir apa-
relhagem pesada e cara e em nao dispensar a
adopc¢do subsequente de um tratamento preven-
tivo, além dos cuidados a ter nas dependéncias
mobiladas.

O dos liquidos insecticidas, que é o menos
eficaz e o mais trabalhoso e lento, obrigando a
algumas precaugdes para resguardar a saide dos
operérios e inquilinos e seus animais domeésticos,
oferece, no entanto, as grandes vantagens de ter
efeitos simultineamente preservativos e de poder
ser aplicado por meio de instrumentos simples.

Por ser o tunico, dos recomendaveis para os
bairros urbanos, para o qual a indutstria portu-
guesa estd actualmente preparada, resolveu-se
explorar a fundo as suas possibilidades pela via
experimental.

ENSAIOS LABORATORIAIS

Liquidos insecticidas (para madeiras) utilizados
em Portugal

Até ao ano findo, os principais liquidos insec-
ticidas usados comercialmente no nosso pais
para aplicagio em madeiras, além do

1.9) creosote ou 6leo de alcatrio,
tinham por base os seguintes compostos :

2) fraccdes do dleo de alcatrdo, do tipo do
carbolineo;

3.0) distilados clorados do alcatrdo, tais como
os cloronaftalenos ;

4.9) pentaclorofenol, sem ou com a adigao de
lindano (gamexano) e ortodiclorobenzeno;

5.9) naftenatos de cobre e zinco, sem ou com
a adi¢do de outras substancias ;

6.9) misturas de sais de flior, cromio e arsé-
nio, com dinitrofenol (sais de Wolman).

Os do 1.9 e 6.9 grupos destinam-se a emprego
preventivo, em impregna¢do profunda (em auto-
clave) das madeiras, antes de postas em obra.
Os do 2.9 grupo, embora préprios para aplica-
¢ao superficial, ndo estdo, em geral, indicados
para construgdes habitadas. Ficavam, portanto, os
dos 3.9, 4.9 e 5.9 grupos como aqueles dentre os
quais escolher o produto ou os produtos mais
recomendaveis para aplicagdo curativa em bair-
ros urbanos.

Recentemente, os produtos do 6.2 grupo foram
substituidos por sais de cobre, crémio e arsénio,



mantendo no entanto a sua finalidade de trata-
mento preventivo, em impregnac¢io em autoclave.
Por outro lado, introduziram-se no Pais produtos
tendo por ingredientes activos dois novos tipos
de compostos:

7.9) fluoretos acidos, também chamados fluo-
retos de hidrogénio ou bifluoretos; e

8.9) silicofluoretos,
ambos proprios para aplicacdo superficial e,
sobretudo os fluoretos acidos, com forte poder
destrutivo sobre o Hylotrupes.

Por consequéncia, passou a haver cinco grupos
de produtos dentre os quais fazer a escolha,
mas os dos grupos 7.° e 8.0 somente desde
héd alguns meses, ndo tendo, pois, decorrido
tempo bastante para sobre eles se completarem
os mesmos trabalhos levados a cabo sobre os
dos grupos 3.9, 4.0 e 5.0

Ensaijos laboratoriais

O maior obice a realizagdo dos ensaios biold-
gicos esta na necessidade de empregar grande
quantidade de exemplares vivos e em boas con-
di¢des de resisténcia, os quais geralmente s6
podem ser obtidos por criagdes in vitro. Ora, ndo
s6 o Huylotrupes bajulus é especialmente dificil de
criar em laboratério — tal qual acontece em geral
com os restantes Cerambicideos —, como além
disso nos faltava toda a experiéncia prévia sobre
o assunto, visto que nunca esse ou outro insecto
xilofago havia sido entre nds criado artificial-
mente.

Houve, portanto, que comegar por desenvolver
toda uma técnica— em muitos pontos nova— de
criacdo do insecto. E, deve dizer-se, que s6 com
bastante sorte foi possivel dominar as dificul-
dades de maneira a poderem ja apresentar-se —
pouco mais de dois anos decorridos sobre o ini-
cio do estudo — conclusdes praticas acerca da
maior parte dos produtos a ensaiar. E que na
Natureza o Hylotrupes leva varios— as vezes muitos
—anos a percorrer o seu ciclo de vida, e, utili-
zando progenitores criados in natura, como for-
gosamente se tinha de comegar por fazer, so se
podiam realizar ensaios de ano a ano.

Utilizaram-se, para os ensaios, larvas descen-
dentes de adultos colhidos nas casas do vizinho
Bairro de Alvalade, em Lisboa.

O sistema adoptado consistiu essencialmente
em colocar larvas recém-nascidas sobre pequenos

provétes de alburno de pinho bravo, préeviamente
tratados com o produto a ensaiar, em confronto
com provétes iguais mas ndo tratados (provétes-
-testemunhas), observando-se e comparando-se
estatisticamente os resultados cerca de trés meses

depois.

Para produtos destinados a aplicagao superfi-
cial, trataram-se os provétes por imersao, durante
periodos de 5 segundos, 30 segundos e 3 minutos
(que experimentalmente se verificara correspon-
derem & pincelagem abundante a uma, duas e
trés demaos), tendo-os préviamente impermeabi-
lizado com parafina nos tdpos, para a absorgio
ser equivalente a obtida pelo tratamento exterior
das madeiras em obra.

Para produtos destinados a impregnacdo em
autoclave, embeberam-se os provétes no vacuo,
submetendo-se posteriormente (antes de sobre
eles depor as larvas) a estufagem ou a desla-
vagem.

Num ensaio, empregaram-se cinco produtos na
sua concentracio comercial e s6 se colocaram as
larvas sobre os provétes um ano depois do trata-
mento. Nos outros ensaios, usaram-se, além da
concentracio comercial, varias diluices, infes-
tando-se os provétes com as larvas cerca de 45 dias
apds o tratamento.

Em todos o0s casos, introduziram-se 10 larvas
em cada provéte, metendo-as numa fenda artifi-
cial semelhante aquela em que, na Natureza, o
adulto-fémea pde o0s ovos e as larvas iniciam a
sua vida.

De modo geral, seguiu-se a norma alema para
0s ensaios da acgio preventiva, com as modifica-
¢oes julgadas tteis.

Cerca de trés meses depois da introdugao das
larvas, cada provéte foi meticulosamente obser-
vado e aberto, de modo a encontrar-se cada uma
das 10 larvazinhas, registando-se as mortas a
superficie (ndo tendo ou tendo roido madeira),
as mortas no interior (a que profundidade) e as
vivas no interior (a que profundidade e em que
estado de satde e de desenvolvimento).

Para se fazer ideia do elevadissimo ntimero de
larvas requerido, basta dizer que para cada en-
saio médio de um sé produto, com trés concen-
tragdes e trés duragdes de tratamento, empre-
gando-se 0 minimo de 6 provétes (4 tratados e
2 nao tratados) por unidade, sido precisas nada
menos de 540 larvas. Nos 10 ensaios de produtos
preservativos realizados até agora — s6 nesse tipo
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de ensaios ... — empregaram-se 5.000 larvas
em 500 provétes, o que mostra quio necessario
era dominar primeiro a técnica da criagio do
insecto, antes de sobre ele se poderem efectuar
tests laboratoriais dos liquidos insecticidas.

Resultados dos ensaios e seu significado pratico

Ja se ensaiaram até agora produtos correspon-
dentes a seis dos grupos acima referidos (3.9, 4.9,
5.9, 6.9, 7.0 e 8.9), mas ndo houve ainda tempo
de analisar os resultados sendo dos produtos dos
primeiros trés grupos, ou seja dos que tém por
ingredientes activos os cloronaftalenos, o penta-
clorofenol e pentaclorofenato de cobre, e o nafte-
nato de cobre.

Estes resultados podem resumir-se assim:

1.9) Os de acgio mais rapida e forte sio os
naftalenos clorados, vindo em seguida o penta-
clorofenol dissolvido em gaséleo, depois, bastante
longe, o pentaclorofenato de cobre e, por tltimo,
o pentaclorofenol e o nafterato dissolvidos em
petréleo desodorizado. Mesmo no ensaio de per-
manéncia da ac¢io preventiva, em que 0s pro-
vétes foram tratados um ano antes de sobre eles
se colocarem as larvas, os naftalenos clorados
demonstraram ocupar um lugar aparte — os tinicos
que provocaram uma letalidade de 100 "/ com
a breve imersio de 5 segundos e sem que as
larvas tivessem chegado sequer a roer madeira.

2.9) A eficicia dos produtos a base de pen-
taclorofenol depende em elevado grau do dis-
solvente usado, tendo o pentaclorofenol dissolvido
em gasoleo (barato) revelado ser muito mais
poderoso do que o mesmo composto dissolvido
em petroleo desodorizado (caro).

3.9) Num caso, produtos comerciais com o
mesmo composto-base mas preparados por fir-
mas diferentes revelaram eficicias bastante di-
senao a
indispensabilidade, dos ensaios laboratoriais como
meio seleccionador dos melhores produtos.

versas, O que mostra a vantagem,

Nos ensaios desses produtos usou-se sempre
a concentragdo comercial, e, como eles se desti-
nam a aplicagdo superficial, curativa, os proveé-
tes foram tratados por simples imersdo, durante
5 segundos, 30 segundos e 3 minutos, de modo
que apenas uma pelicula periférica (os topos
haviam sido impermeabilizados) ficou permeada
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pelo liquido insecticida. As larvas, caidas no
fundo da fenda artificial criada sobre uma das
faces dos provétes, ou morriam asfixiadas pelos
vapores emanados da pelicula permeada, ou su-
cumbiam a acgdo de contacto do insecticida ai
depositado, ou tinham que roer através dessa
pelicula, ingerindo entretanto madeira envene-
nada, para atingirem a parte central do provéte,
sem veneno.

Ora, o que os ensaios mostraram foi que
somente os produtos com forte ac¢dao respira-
toria (cloronaftaleno e, em menor grau, penta-
clorofenol dissolvido em gasoéleo), emitindo vapo-
res téxicos e persistentes, causaram uma morta-
lidade de 100 %/,; nos outros (pentaclorofenato
de cobre, pentaclorofenol e naftenato dissolvidos
em liquidos pouco téxicos e muito volateis, rapi-
damente evanescidos), a acgio de contacto e a
acgio ingestiva ou envenenamento alimentar nao
foram suficientes para provocar sequer uma mor-
talidade muito elevada, a ndo ser com a imersio
de 30 segundos para o pentaclorofenato de cobre
e com a de 3 minutos para o pentaclorofenol,
apesar de se haverem utilizado unicamente débeis
larvas recém-nascidas.

Quer dizer, a ac¢ao de contacto e a acgdo
ingestiva dos produtos ensaiados a base de pen-
taclorofenol, pentaclorofenato de cobre e nafte-
natos parece serem demasiado fracas para garan-
tirem resultados satisfatdrios por meio de trata-
mentos superficiais (temos de contar com uma
maior resisténcia das larvas crescidas); e, ou
essas accoes sao refor¢cadas pelo emprego de
dissolventes especiais, como o gaséleo, ou pela
adi¢do de fumigantes apropriados, como o orto-
diclorobenzeno, ou de fortes insecticidas de con-
tacto, como o gamexano ou DDT, ou tais pro-
dutos somente podem recomendar-se, na luta
contra o Hylotrupes, para tratamentos profundos
ou, pelo menos, muito prolongados, que obri-
guem a fixagdo na madeira de grandes quanti-
dades, encarecendo muito o prego do tratamento.

Quanto aos produtos que se mostraram ver-
dadeiramente eficazes, por efeito da sua forte
toxicidade respiratoria, proveniente da emissdo
de vapores muito activos e persistentes, o facto
de o homem e os animais domeésticos serem
também sensiveis a tais vapores torna-os, infe-
lizmente, inadequados para emprego em andares
habitados, apenas podendo recomendar-se para
as esteiras e coberturas dos prédios.



Eo que, de resto, se verifica, segundo a biblio-
grafia, quanto aos produtos recentemente impor-
tados, a base de fluoretos acidos e silicofluoretos
(grupos 7.9 e 8.9), cujos resultados de ensaios
ainda ndo tivemos tempo de analisar: igual-
mente aqui os mais eficazes (fluoretos acidos),
actuando pela libertagio na madeira do gas do
acido fluoridrico, ndao podem aconselhar-se senao
para os madeiramentos das esteiras e coberturas.

Por conseguinte, o caso dos andares habitados
nao é susceptivel de uma solu¢do 6ptima. Con-
vindo, por prudéncia, fugir aos produtos mais
eficazes, por causa dos efeitos nocivos dos seus
vapores sobre o homem e os animais domés-
ticos, cai-se inevitavelmente no recurso aos pro-
dutos com mera acgdo de contacto e ingestdo,
insuficiente em tratamentos superficiais e que s6
por uma penetragdo profunda se podem tornar
amplamente eficazes. E esta penetracdo, dificil
de conseguir em madeiras postas em obra, tem
ainda o inconveniente de aumentar muito o
preco do tratamento. Era preciso, pois, encontrar
um produto ndo libertador de vapores ou gases
e com bom poder de penetracio na madeira
seca que ndo fosse muito caro.

Que produto? De todos os que se usam
comercialmente no nosso pais, s parece haver
duas possibilidades: ou o pentaclorofenol, pen-
taclorofenato de cobre ou naftenato de cobre
adicionados de um forte insecticida de contacto e
dissolvidos num liquido praticamente inécuo para
o homem — bastante dispendiosos e, além disso,
nao completamente inofensivos, em consequéncia
da (embora reduzida) volatilidade dos seus
ingredientes activos —; ou entdo os silicofluore-
tos, menos caros e menos nocivos, em virtude
da sua volatilidade quase nula, e considerados
como tendo bom poder de penetragio na madeira
seca em dias himidos.

E para estes Gltimos que nos inclinamos. Os
silicofluoretos eram, para os alemies, os tinicos
sais aquosos que se aproximavam dos produtos
oleosos antes do aparecimento dos fluoretos
acidos. A sua acgdo corrosiva sobre os metais
nao constitui inconveniente muito grave nos
nossos pavimentos.

VIAGEM INFORMATIVA

A fim de esclarecermos os pontos em dtvida,
realizimos uma viagem informativa a Franga e a

Alemanha, durante a qual nos ocupdmos também
dos métodos adoptados na Escandindvia.

Métodos adoptades em Franca

Em Franca consultamos dois especialistas :
o eng.© silvicultor Clément Jacquiot, chefe da
Seccio de Preservagio de Madeiras do Centre
Technique du Bois, em Paris, que é a entidade ofi-
cial encarregada de aconselhar e orientar a luta
contra os agentes xilofagos das construgdes; e o
eng.© agréonomo M. P. Vayssiere, professor de
entomologia no Museim d Histoire Naturelle, em
Paris, e na Ecole Supérieure du Bois, em Nogent-
-sur-Marne.

Nesse pais nio usam nem aconselham, em
constru¢des habitadas, o método da fumigagio,
que acham demasiado perigoso, nem o do claor,
na modalidade de ar quente insuflado do exterior,
que o eng.? Jacquiot entende ser especifico dos
paises escandinavos, por ai se adoptar primiti-
vamente para secar as construgdes e, por conse-
quéncia, se justificar o aproveitamento da apare-
lhagem para outros fins. Adquirir e transportar
a pesada maquinaria necessaria s6 para o com-
bate ao Hylotrupes afigura-se-lhe injustificado.

O processo de aquecimento em que o eng.© Jac-
quiot continua a depositar as suas esperangas €
o da corrente de alta frequéncia, obtida por sim-
ples aparelhos de 700 a 2000 watts e que é sufi-
ciente para matar as larvas no interior dos ma-
deiramentos em apenas 30 segundos (nas tabuas),
a 5 ou 10 minutos (nas traves mais grossas).

Os vulgares pregos de fixagdo dos madeira-
mentos, afastados uns dos outros, nio afectam,
em sua opinido, a praticabilidade do método.
Pode por-se um eléctrodo por baixo do estafe e
outro sobre as tabuas do pavimento. O que e
¢é preciso é dividir a superficie a tratar em peque-
nas zonas e ir aplicando os eléctrodos zona
por zona.

Contudo este método acha-se ainda na fase
experimental e o que em Franga efectivamente
se recomenda para a delebagdo dos ataques do
Hylotrupes nas construgdes é a aplicagdo local de
insecticidas liquidos, nomeadamente :

1.9) os alquiltiofenos, sobretudo o exiltiofeno,
compostos obtidos pela distilagio dos xistos
betuminosos franceses, que dizem possuir um alto
poder de penetra¢io na madeira seca; e
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2.9) os preparados a base de pentaclorofenol
da Xylochimie, os quais contém como adjuvantes
ortrodiclorobenzeno e lindano..

O problema da nocividade desses produtos
para os habitantes das construgdes, isto €, o seu
emprego nas divisdes habitadas, parece nio ter
sido considerado ou ndo ser tido por importante.

Métodos adoptados na Alemanha

Neste pais consultimos, primeiro que tudo, o
célebre biologista Dr. Giinther Becker, chefe da
Secgao de Preservacio de Madeiras do Instituto
Federal de Ensaios de Materiais (Bundesanstalt
fiir Materialpriifung ), de Berlim-Oeste (Berlin-
-Dahlem), sem diivida a maior autoridade mundial
sobre o Hylotrupes, no que respeita a investigagao
laboratorial e ao ensaio dos métodos quimicos
de luta; e, em seguida, dois técnicos dirigentes
de empresas de combate: Herr Englehart, de
Berlim, com quem assistimos as proprias ope-
ragdes de combate, e Herr A. von Fallois, de
Detmold, perto de Hannover.

Dos esclarecimentos do Dr. Becker destaca-se
um ponto fundamental: é que em toda a Ale-
manha o Hylotrupes apenas ataca com gravidade
os madeiramentos das esteiras e coberturas—
nao os dois pisos habitados —, de modo que nao
ha la que considerar o caso especial destes pisos,
podendo, por consequéncia, concentrar-se a von-
tade no emprego dos meios de luta mais eficazes.

Apesar disso, isto é, de apenas terem que efec-
tuar o combate nas esteiras e coberturas, nio
empregam gases toOxicos a ndo ser nas constru-
¢does isoladas e deshabitadas ou pelo menos
deshabitaveis durante algum tempo. Usam entio
dois fumigantes solidos que, uma vez postos a
descoberto, deixam evolar-se os gases toxicos:
o ja antigo zyklon, libertador do acido cianidrico,
e o recente ventox, que liberta o acrilonitrilo.
Estes sio realmente eficazes, mas inaplicaveis
nos prédios habitados. Brometo de metilo, 6xido
e bicloreto de etileno e outros fumigantes moder-
nos, menos toxicos para o homem, ndo deram
ainda provas bastantes da sua eficacia na exter-
minagao dos insectos xiléfagos nas construgdes.

O método do ar quente, que na opinido do
Dr. Becker, também, oferece realmente grandes
vantagens e que se aplicava bastante na Alema-
nha antes da guerra, ja volta de novo a usar-se
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desde ha um ano, por empresas especializadas.
Nio é preciso desalojar os moradores das casas,
porque basta, como fazem na Escandinavia, uma
duracio de 8 a 10 horas, elevando a temperatura
do ar insuflado a 70-80°C. Mas o método so6 é
aplicado nas caixas-de-ar das coberturas; apli-
ca-lo nos andares habitados seria mais traba-
lhoso, pois obrigaria a remogdo prévia dos mo-
veis, quadros e outros objectos sensiveis aquelas
altas temperaturas, incluindo o papel das pare-
des, que na Alemanha todas as divisdes habita-
das tém.

Herr A. von Fallois, director-proprietario da
firma do mesmo nome, de Detmold, especiali-
zada no emprego do métddo do ar quente, elu-
cida-nos que a maquinaria necessiria para tra-
tar 440 m' de espago custa aproximadamente
10.000 marcos (cerca de 70.000$00). O trata-
mento de uma caixa-de-ar de cobertura com essa
capacidade custa 400 a 500 marcos (~ 2.800$00
a~ 3.500%$00), podendo baixar para 300 marcos
(~2.100%00) se houver um grande niimero de
casas a tratar. Umas maquinas sdo feitas na
Dinamarca (as do antigo sistema, que ele ainda
adopta), outras em Hannover, pela Deuba Gesell-
schaft, firma fundada pelo Dr. Jansen, dinamar-
qués, o inventor do método de combate ao Hylo-
trupes pelo calor.

Para obter bons resultados nio é preciso ele-
var a temperatura além de 70-80°C. durante
8 horas; o que é importante é aumentar a quan-
tidade de ar insuflado para cerca de 15.000 m?
por hora.

Herr A. von Fallois esta absolutamente certo
de que este método é muito superior ao dos liqui-
dos insecticidas, Nao é que estes penetrem pouco
se forem bem aplicados; o facto é que ndo sao
bem aplicados: os operéarios «atamancam» o tra-
balho de qualquer maneira e ndo é possivel con-
seguir-se uma fiscaliza¢do perfeita.

Depois é trabalhoso e dispendioso andar as
machadadas a todas as pegas dos madeiramentos,
retirar todas as partes carcomidas e substituir ou
reforgar as pegas demasiado debilitadas pela
... extirpacio das por¢des carcomidas”. E muito
mais simples limitar-se a injectar o ar quente la
para dentro e depois fazer uma rapida aspersiao
com liquidos preservativos, para proteger os ma-
deiramentos de novo ataque.

Contudo, todas as pessoas consultadas confir-
mam que a aplicac¢do de liquidos insecticidas con-
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tinua a ser o método corrente na Alemanha, e a
maior razao de tal facto parece ser a tradigdo e
a propaganda assentes no grande progresso da
indastria quimica nesse pais, onde estao aprova-
dos (*) oficialmente, para a protec¢io da madeira
contra os insectos e fungos e contra o fogo, nada
menos de 267 produtos (!). Fspecialmente para a
repressao ou destruigdo das larvas do Hylotrupes
e simultineamente dos Anobiideos, nas constru-
¢des, ha aprovados 38 produtos, divididos em
3 grupos:

1.9) 27 liquidos oleosos, com base principal-
mente em frac¢des de distilagao do alcatrdo, como
os naftalenos ;

2.9) 9 sais aquosos com base, principalmente,
em fluoretos acidos;

3.9) 2 fumigantes soélidos.

Os compostos organicos tais como o pentaclo-
fenol e o naftenato de cobre pouco se empregam
na Alemanha, por escassearem la os dissolventes
adequados, sobretudo extraidos do petroleo.
Os silicofluoretos pertencem essencialmente ao
grupo dos preventivos de insectos (e preventivo-
-curativos de fungos), mas proprios para madeiras
interiores e para aplicagao superficial, sendo con-
siderados, como dissemos atrds, os mais activos
dos sais aquosos antes do recente aparecimento
dos fluoretos acidos.

Na companhia do Dr. Becker e de Herr En-
glehart assistimos a aplicagao dos liquidos insec-
ticidas nos edificios de Berlim —nos enormes
espagos que sao ai os vaos das coberturas, com
seus telhados muito inclinados e pesados e seus
madeiramentos muito grossos.

Tanto os oleosos, a base de derivados do alca-
trao, como 0s aquosos, a base de fluoretos acidos,
sao aplicados por simples aspersdo, conside-

(*) Na Alemanha nenhum produto protector da ma-
deira pode ser aplicado ou posto a venda sem ter sido
aprovado por uma comissdo especial interdepartamental,
o que implica a prévia realizagao, nos institutos governa-
mentais, de ensaios completos cobrindo todos os campos
a que o produto se destina (fungos, insectos ou também
fogo). E tais ensaios, para um produto que seja simulta-
neamente preventivo e curativo de fungos e insectos xild-
fagos, custam a volta de 20.000$00.

rando-se que, mesmo que niao matem todas as
larvas, a acgdo preventiva, que esses liquidos
sempre acumulam, evita que os poucos adultos
que venham a emergir voltem a infestar os ma-
deiramentos tratados. Somente nos prumos e
vigas mais grossos (com o dobro ou o triplo da
grossura das vigas de Alvalade) é que o trata-
mento é refor¢ado pela injeccdao profunda, atra-
vés de orificios espagados, aproveitando-se como
injector a prépria lanceta do aparelho aspersor,
libertada do ralo e metida sucessivamente nos
orificios préviamente abertos. Isto é possivel
porque os alemaes usam, para a aspersio, bom-
bas potentes, accionadas eléctricamente, com
mangueiras e lancetas muito compridas, permi-
tindo alcancar sem dificuldade os telhados mais
altos e os cantos mais escusos.

A eficacia e o prego de aplicagio dos dois
grupos de produtos sdo tidos por muito aproxi-
mados. Se os oleosos sdao mais caros, a sua apli-
cagdo é mais barata, pois bastam duas aplica¢des
com 24 horas de intervalo, ao passo que os
aquosos requerem quatro aplicagdes com umas
6 horas de intervalo (todo o tratamento fica
completo em 24 horas), as primeiras duas com
concentrados a 20 "o, as duas Gltimas com agua
pura (é precisa uma retenc¢ao de 100 gr de sal
por m* de madeira). Desse modo consegue-se
uma penetra¢ao de cerca de 1 cm na madeira sa,
e mais, onde ha galerias ou orificios do insecto.
As diferencas na técnica da aplicagio provém
de os oleosos penetrarem melhor na madeira
séca (por isso se deve deixar um maior intervalo
entre as duas aspersdes), enquanto 0s aquosos
penetram melhor na madeira humida (por isso
as aspersdes devem repetir-se a intervalos cur-
tos). Donde: com tempo séco, preferir os oleo-
s0s; com tempo himido, os aquosos.

Por esses processos, o custo do tratamento

- (insecticidas e trabalho) do conjunto esteira e

cobertura fica entre 5 e 10 marcos (~ 35%00 a
70%00), por m* de esteira, excluindo o prego dos
madeiramentos de substituicio e reforgo. Estes
sio sempre imersos prolongadamente nos mes-
mos liquidos, antes de colocados.

Quando o tratamento se faz por estes pro-
cessos, ¢ da maior importincia extirpar, por
meio de machadas, antes de aplicar os liquidos,
todas as partes ja pulverizadas ou demasiado
carcomidas pelo insecto, as quais devem ser
reunidas e completamente queimadas.
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Métodos adoptados nos paises escandinavos

Na Alemanha ainda, consultimos o especia-
lista do Hylotrupes, Dr. Korting, do Instituto Bio-
logico Federal para a Agricultura e Silvicultura
(Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirts-
chaft), de Hannoversch Miinden, que pouco antes
tomara parte, em Copenhague, numa conferéncia
de combate ao mesmo insecto nos paises nordicos
e com quem, por isso, nos ocupamos especial-
mente desse assunto.

O Dr. Kérting confirmou-nos que nos paises
escandinavos se continua a usar quase exclusiva-
mente o método do calor, seguido, uns meses
depois (ndo imediatamente), de uma breve asper-
sio de liquidos, como preventivos, sem que se
preocupem em averiguar e extirpar as partes
carcomidas.

O ar é insuflado a 80-90° C, durante 6-8 horas,
o que chega para elevar a temperatura no inte-
rior das vigas a 50-60° C durante %2 hora, mais
que suficiente para matar o insecto em qualguer
estado metamorfico em que se encontre.

Segundo as experiéncias do Dr. Becker e dos
entomologistas dinamarqueses, quando a tempe-
ratura do ar é elevada 2 120° C produz-se uma
alteragdo tido sensivel na composi¢io da madeira
que ela se torna pouco propria para o desenvol-
vimento do Hylotrupes, dispensando ou tornando
menos necessario o tratamento quimico subse-
quente. Mas a temperatura de 80 a 90° C nao
¢ suficiente para provocar tal alteragao.

Como na Alemanha, o combate faz-se somente
nas esteiras e coberturas, nao nos andares habi-
tados, que ndo sdo atacados grandemente.
O custo do tratamento pelo calor (aspersio
aparte), é nesses paises, mais ou menos igual ao
do tratamento quimico na Alemanha: uma caixa-
-de-ar de cobertura com 10><8 m e um ponto
de 3 m fica por 400 a 600 marcos alemdes (a
2.800%00 a 4.200%00).

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Do atras exposto extraem-se as seguintes con-
clusdes e recomendagdes quanto aos métodos de
combate a adoptar nos prédios habitados dos
nossos blocos urbanos:

1.2) Seria util tentar obter a colaboracdo dos
inquilinos, com o fim de destruirem imediata-
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mente, por qualquer processo, todos os Hylotrupes
adultos que vejam, durante o verdo, nas depen-
déncias da sua casa. Cada exemplar desses que
se destrua pode bem representar umas centenas
de ovos, ou umas dezenas de larvas, a menos,
nos madeiramentos do mesmo ou doutro predio.

2.4) Como todos os fumigantes eficazes sdo
também toxicos para o homem e para os animais
domeésticos e como ndo é facil isolar completa-
mente, contra os gases, os prédios e as depen-
déncias, este método é absolutamente de excluir,
mesmo que seja sO para as esteiras e coberturas.

3.9) O método do aquecimento por correntes
de alta frequéncia, interessante, sem duvida,
como ¢, tem no entanto de considerar-se inapli-
cavel em larga escala, na fase actual, devido ao
preco elevado da electricidade e a inexisténcia
no mercado de aparelhos adequados para esse fim.

4.9) O método do aquecimento por ar insu-
flado (seguido da breve aspersao de liquidos
preservativos) seria indubitavelmente o melhor
se 0 nosso problema se resumisse as esteiras e
coberturas dos prédios, apesar de exigir o isola-
mento térmico, exterior, dos nossos telhados,
demasiado abertos. Nio podemos, contudo, advo-
ga-lo como método geral, dada a dificuldade da
sua aplicacio as dependéncias habitadas. Mas
achamos que ele tem possibilidades interessantes
nas esteiras e coberturas e em certos tipos de
constru¢do e parece-nos que se deveria fazer a
tentativa de o introduzir industrialmente no
nosso Pais, como processo rival dos fumigantes
e dos liquidos insecticidas e com nitidas vanta-
gens sobre ambos, pois é rapido, radical, limpo
e sem quaisquer consequéncias nocivas para a
satide de inquilinos e animais domésticos.

5.9) Resta, portanto, o tratamento quimico,
com 0s seus inconvenientes, mas ao qual ndo
podemos fugir; e resta, afinal, especificar quais
os liquidos insecticidas a empregar e qual o seu
modo de aplicagao:

6.9) Nas esteiras e coberturas dos prédios, podem
perfeitamente empregar-se os insecticidas mais
penetrantes e eficazes, de forte acgao respirato-
ria, ou sejam: os produtos oleosos com base
nos derivados do alcatrio (nomeadamente, nos
derivados clorados, como os cloronaftalenos) e
0s aquosos com base nos fluoretos acidos; ou,
como suceddneos, os produtos orginicos com
base no pentaclorofenol ou pentaclorofenato de
cobre, dissolvidos em gasdéleo ou em liquido se-



melhante e adicionados de ortodiclorobenzeno e
gamexano ou lindano. (Notar que os fluoretos
acidos tém acgdo corrosiva sobre os metais e o
vidro).

Modo de emprego: a aspersido superficial —
repetida uma vez, com 24 horas de intervalo,
para os produtos oleosos e organicos, e repetida
3 vezes (as primeiras duas aspersdes com con-
centrados a 20 "¢, as tltimas duas com agua
simples), a intervalos curtos (cerca de 6 horas),
para os aquosos. Apenas nas vigas, asnas, ma-
dres e prumos que sejam extremamente grossos
e tenham grande percentagem de borne é que
que convira refor¢ar a aspersdo pela injecgdo
profunda, através de orificios espagados, apro-
veitando para isso, se a bomba aspersora for
potente, a sua propria lanceta desprovida de
ralo, em vez dos injectores especiais.

Antes de iniciar a aspersdo ¢ bom averiguar,
por meio de incisdes nos madeiramentos, as
partes onde estes estdo carcomidos, extirpan-
do-as e incinerando-as e substituindo ou refor-
¢ando as pegas gravemente afectadas por outras
previamente imersas no liquido escolhido, du-
rante cerca de !/s hora para as ripas e varas e
2 a 3 horas para as vigas, madres e prumos.

7.2) Nos pisos habitados, a prudéncia (o receio
de efeitos toxicos, imediatos ou mediatos, benignos
que sejam, sobre os inquilinos) manda restrin-
gir a escolha aos produtos aquosos com base
nos silicofluoretos (sem fAuorétos acidos, nem
arsénio, nem sublimado corrosivo), menos peri-
gosos, embora também menos activos contra o
Hylotropes, do que os recomendados para as estei-
ras e coberturas. A acc¢do corrosiva dos silico-
fluoretos sobre os pregos de fixagdo das tabuas
as vigas € um leve risco que vale a pena correr.

Para as vigas, € necessario levantar o soalho
nos lugares onde houver sinais de ataque (furos

de saida dos insectos, serrim ou galerias expos-
tas) e, depois de extirpar nelas as porgdes
carcomidas (se ndo for caso de as substituir
integralmente), aspergi-las superficialmente e
injecta-las com o liquido escolhido, atraves de
orificios, como acima indicado. Injectar abun-
dantemente sempre que haja boa percentagem
de borne, sem todavia haver necessidade de
manchar o estafe. Substituir ou reforgar as vigas
gravemente afectadas, por outras préviamente
mergulhadas no mesmo liquido, durante 2 a 3
horas.

Nas ftdbuas dos pavimentos, depois de feita a
injecdo do vigamento subjacente e de recolo-
cadas nos seus lugares, é preciso comegar por
remover a camada de cera que as cobre, para
em seguida as encharcar abundantemente com o
insecticida, encharcando-as de novo e com fre-
quéncia a partir do momento em que fiquem
secas. Fazer o mesmo para os tacos.

Nos roda-pés e nos batentes, aros e guarnicoes de
portas ¢ janelas bastara injectar o liquido através
dos préprios furos de saida dos insectos adultos
ou das galerias larvares expostas, quando nao
seja necessario substituir as pegas carcomidas
por outras préviamente imersas no liquido, du-
rante cerca de 1/2 hora, antes de pintadas e
colocadas. .

8.9) Como todos os insecticidas sio mais ou
menos toxicos para o homem e os animais do-
meésticos, ndo esquecer de tomar as precaugdes
elementares em tais casos, sobretudo quanto
aos operarios aplicadores, mais expostos : evitar
a ingestdo e o contacto com a pele e as mucosas,
usar mascaras anti-gases para os liquidos de
acgdo respiratoéria, etc.

" Lisboa, Laboratério Nacional de Engenharia
Civil, Fevereiro de 1957.
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DO MUNDO TECNICO

NOTAS TECNICAS

C. D. U. 621.825:624.318

Acoplamenlos eleciromagnéiicos
sem friccoes

Autor: M. A. Loge

1 — I'rata-se de ligacoes sem qualquer contacto
mecdnico entre a maquina motriz e a maquina movida.
Podem ser de trés espécies: assincronos. por corren-
tes de I'oucault e sincronos,

2 — Acoplamentos assincronos — Sio constituidos
por um indutor, semelhante ao de uma maquina de
corrente continua, e por um induzido, geralmente fo-
lhetado, colocado no interior do indutor. O induzido
tem um enrolamento semelhante ao do rotor de um
motor assincrono.

3 — Acoplamentos por correntes de Foucault —
Constam de um induzido, ou secundario, macico. de
aco, cuja periferia (efeito de pele) & sede de correntes
de Foucault quando se excita o indutor colocado no
seuinterior. O binario transmitido & tanto maior quanto
maior for a poténcia dissipada no induzido macico.
Convira portanio aumentar, dentro de certos limites,
a resisténcia do secundirio, este aumento consegue-se
com a escolha do material e, por outro lado, com o
aumento da frequéncia das correntes induzidas. isto é,
com o aumento do nimero de polos indutores. Este
acoplamento por correntes de Foucault pode ser de
dois tipos:

— Tipo heteropolar com bobina de excitacdo unica.

— Tipo honopolar com bobina de excitagido unica.

O autor indica as respectivaa formas construtivas
bem como algumas variantes do tipo homopolar. Sio
apresentados graficos binario-escorregamento.

4 — Rendimento — é da ordem de g5%, nos mode-
los pequenos e de 97", nos modelos maiores. A po-
téncia de excitacdo € da ordem de 2,5/ para uma
poténcia transmitida da ordem de 5 CV e reduz-se a
cerca de 1%/, para poténcias superioresa 25 CV. Se nio
se dispde de corrente continua podera utilizar-se um
pequeno grupo convertidor ou um rectificador.

5 — Vantagens:

a) A transmissio faz-se sem desgastes.

b) Limitacdo dos binarios pulsatérios.

¢) O valor maximo do binario resistente esta limi-
tado ao do bindrio de acoplamento. Em caso de sobre
carga a maquina motriz e a parte de acoplamento que
lhe esta ligada continuardo a rodar enquanto que a
outra parte do acoplamento tendera para uma veloci-
dade nula. Logo que o bindario resistente volte a ser
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inferior ao binario maximo o acoplamento regressa ao
funcionamento normal.

d ) Possibilidade de arrancar com a miaquina motriz
em vazio, introduzindo depois a carga, gradualmente,
por aumento de excitacio.

¢) Possibilidade de regulagdo da velocidade. Esta
regulacdo obtém-se, por variacdo do escorregamento,
actuando na excitagdo. Nota-se que a quantidade de
energia dissipada no induzido, quantidade que varia no
mesmo sentido que o valor do escorregamento. pro-
cura uma diminuicdo do rendimento. Porém, um caso
particularmente interessante € o da regulacio da ve-
locidade dos ventiladores e bombas centrifugas, nos
quais a poténcia absorvida varia com o cubo da velo-
cidade.

Nas maquinas de binario constante parece de acon-
selhar ndo ultrapassar uma regulacido de 25", nem a
poténcia de 500 CV,

O pequeno valor da corrente de excitacdo torna
facil um controle automatico por intermédio de dispo-
sitivos actuados por uma pressio, um caudal, um
nivel, etec.

6 — O autor conclui destacando as qualidades de
robustez, seguranqa; de funcionamento e possibilidades
de regulagio de velocidade dos acoplamentos por cor-
rentes de [“oucault.

(Da REM, Revue d'Electricité & de Mécanique n." 106,
Julho-%etembro 1956)

C. D. U. 621.311.22

Construcao da maior central atémica
do mundo

Encontra-se em construcido para o South of Scotland
Electricity Board a maior central atdmica do mundo.

Tera uma potencia de 36o0.000 kW fornecida por
dois reactores nucleares. O combustivel de uranio
natural serd encerrado numa pilha de material mode-
rador de grafite ¢ o calor extraido pela circulacio de
anidrido carbdnico sob pressio.

A central sera ligada a rede eléctrica nacional (grid)
a que fornecera diariamente 5 a 6 milhdes de kWh
fazendo a base do diagrama de carga.

Cada reactor sera constituide por 8 unidades gera-
doras de vapor. O nucleo cilindrico de cada reactor,
com 8,4 m de altura e 15 m de diametro, é formado
por 2000 toneladas de blocos de grafite, com canais
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verticais para os elementos «combustiveis» e varas de
controle.

Cada um dos 3288 canais de «combustivel» com-
porta 10 elementos individuais empilhadostopo a topo.
Cada elemento é constituido por uma barra de uranio
natural encerrado num envélucro de liga de magnésio
com alhetas auxiliadoras da extraccdo de calor.

A carga total de urinio nos dois reactores é de
500 toneladas.

O nticleo do reactor assenta numa grelha de placas
de aco em forma de ninho de abelha. Envolvendo os
lados e o cimo da nicleo encontra-se um envéluero
de chapa de aco de espessura relativamente pequena.

Um envélucro esférico de 21 m de didmetro fabri-
cado com chapas de aco soldadas de 3" de espessura
envolve completamerite o niicleo e o envélucrointerior.

A protecgdo contra a radia¢io nuclear é fornecida
por um resguardo biolégico de betdo com 2,7e 3 m
de espessura.

A maquina de carga e descarga é projectada para
proceder A descarga dos elementos gastos ou variados
€ A carga de mover elementos durante o funcionamento
do reactor e sob pressio. Esta méquina é comandada
de uma sala do edificio do reactor onde a sequéncia
da operacio é observada em ecrans de televisio.

O anidrido carbénico sob pressdo para extrac¢do do
calor sobe através dos canais de «combustivels do
niicleo de reactor, aquece e é levado para as geradoras
de vapor.

Estes geradores em niimero de 8 estdo dispostos
radialmente e em fases a volta de cada reactor. Séo
compostos por tubos de ago alhetados através dos quais
passa a 4gua e o vapor.

O vapor obtido nos geradores é levado até i sala
das turbinas onde seriio instalados 6turbo-alternadores
de 60.000 kW,

C. D. U. 621,395.341: 623.82

Comutagao telefénica inteiramente
electrénica

O Laboratoire Central de Télécomunications
(Franga) fabricou e instalou recentemente, em navios
da Marinha de Guerra Francesa, esta¢des telefénicas
inteiramente electrénicas.

Pretendeu-se, assim, obter um sistema telefénico
automatico que permita a realizagdo de comunicagdes
durante os combates.

Os comutadores autométicos usuais nio operam
convenientemente nestas condigdes visto que sdo bas-
tante sensiveis aos choques e vibragdes, além de que
complicados. Por isso até nos navios mais modernos
se tém montado comutadores manuais.

Os recentes progressos feitos na técnica dos semi-
-condutores permitem obter elementos robustos e de
muito reduzidas dimensdes, resistentes aos choques e
as variagdes de temperatura. Foi no entanto nécessario
conseguir elementos semi-condutores com caracteris-
ticas que lhes permitem substituir os contactos meca-
nicos. '

Utilizaram-se elementos semi-condutores especial-
mente estudados — diédios silicon — de preferéncia
aos transistores de germénio porque aqueles tém mais
caracteristicas favoraveis, vida mais longa e bom com-
portamento a altas temperaturas. Ndo se empregaram
quaisquer tubos de géis ou vicuo.

O equipamento forma um conjunto compacto sem
qualquer parte mdével e realiza as complexas fungdes
usualmente obtidas com os comutadores electrome-
mecéinicos.

Esta comutagio electrénica foi a primeira quena
Europa passou da fase experimental.
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LIVROS OFERECIDOS PARA CRITICA

C. D. U, 518.2

«Tables Numériques Universelles» — Marcel Lol —
goz pags. — Preco, 5.800 I'rs.

Editadas pela Dunod (Paris), recebemos estas «Ta-
bles Numériques Universelless, de Marcel Boll, em
2." edigdo (1957).

Estas tabelas, graficos e iabacos interessam a Mate-
méatica e a4 Fisica, em geral, e, em partlcular, ao Cal-
culo de Probabilidades, & Mecénica, &4 Electricidade, a
Hidrédinamica, a Optica, etc. Contam-se, ao todo,
122 grificos e 221 tabelas.

A sistematizacdo é feita segundo os titulos seguin-
tes (que se sucedem pela ordem indicada):

A. Aritmética. Algebra (18 graficos e 41 tabelas);

T. Trigonometria (39 » e 38 » )
E. Exponenciais (28 » € 44 I
P. Probabilidades (10 » e 43 » O );
C. Niimeros Complexos (14 » e 19 w )3

U. Unidades. Constantes (4 » e36  » );

Cada assunto & acompanhado duma pequena expli-
cagiio que o localiza devidamente (por vezes a expli-
caciio € demasiado pequena) no ramo ou ramos cien-
tificos em que aparece.

Além de constituirem uma sistematizacdo notavel
de tabelas dispersas por obras variadas, estas «Ta-
bles» apresentam, além disso, duas caracteristicas de
interesse peculiar:

— um grande niumero de tabelas inéditas que ocupa
quase 1/; do total das paginas;
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— um nimero maior de algarismos significativos
do que & corrente noutras tabelas.

O facto de um ter¢o do volume ser ocupado com
tabelas novas mostra um trabalho notavel no sentido
de facititar o Calculo Numérico, cuja aplicacio efi-
ciente (cada vez mais necessiria) depende, estrita-
mente, da existéncia de auxiliares como este.

Em resumo, as «Tables Numériques Universelles»
podem considerar-se um auxiliar precioso do pro-
gresso da aplicagdo das Ciéncias Fisico-Matematicas,
essencial i elevacido do nivel dos cursos de Engenharia.

O aspecto grafico é excelente e a encadernacio
cuidada. Grande formato, tabelas bem apresentadas,
numeros bem visiveis. Nio ha divida de que, numa
obra deste tipo, a apresentaciio é, muito especialmente,
um factor fundamental de eficiéncia.

LIVROS

C. D. U. 061.6

Répertoire des organisations scientifiques internatio-
nales.

UNESCO, Paris, s/d, vol. 1, pags. 233.

C. D. U. 3314.823

La prevention des Accidents du Travail aux Etats-Unis.
Organisation, Role de I'élément humain.
OECE, Paris, 1956, vol. 1, pags. 100.

C.D. U. 374.04 — 055.2

La Femme et I'éducation.
UNESCO, Paris, s/d, vol. 1, pags. 286,
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C.D. U. 5[167] (43)

Progressos da Investigagdo cientifica na Alemanha —
Hevrmann von Miiller.

F. Bruckmann, Munique, 1956, vol. 1, pags. 8o.

2 exemplares.

C.D. U. 548.2

Tables Numériques Universelles — Marcel Boll,
Dunod, Paris, 1957, vol. 1, pags. goz.

C. D. U. 532,001.57
Descarregadores em pogo — Estudo tedrico-experimen-
tal — Armando Lencastre,
LNEC, Lisboa, 1956, vol. 1, pigs. 16.

C. D. U. 543
Introducdo 4 andlise quimica inorgénica — Prof. Pe-
reira Forjaz.,
L. Sa da Costa — Editora, vol. 1, pags. 243.

C. D. U. 552421
Estudio Microscopico de Minerales y Rocas — 4. Ba-
selga.,
Escuela Especial de Ingenieros de Minas, Madrid,
1945, vol. 1, pags. 163.

C. D. U. 624.2/8 -|-624 09 (643)
V Congresso Internacional de Pontes e Estruturas —
Comunicacdes apresentadas.
Associacdo Internacional de Pontes e Estruturas,
1956, pags. 1o6o.
Publica¢io preliminar.

ARTIGOS DE REVISTAS

C. D. U. 001.3:5.001.1
Do valor da ciéncia — Rodrigo Basios.
Vértice, Jan. e Fev. de 1956, vol. 16, n.®
pag. 3-15.

148-149,

C. D. U. 330.191.5 (469) «1953/1955»
As contas publicas de 1953, 1954 e 1955 — /7. M.
Revista de Economia, g-956, vol. g, n.” 3, pag. 132-135.

C.D.U.331.875

uelques considérations sur l'automation — /7. Dollard.
Energie, n.® 136, pag. 128-133.

C. D. U. 373.63:677
La Inddstria Textil y la formacién de sus tecnicos —
F. Torrela Niubo.
Revista Industrial y Fabril, 6-1956, vol. 11, n.” 117,
Pag 309-314.

C. D. U. 5001 :001.3
Do valor da ciéncia — Rodrigo Bastos.
Vértice, Jan. e Fev de 1056, vol. 16, n." 148-1409,
pag. 3-15.

C. D. U. 511.14
Untersuchungen iber die Verallgemeinerungen der
Newton — Raphsonschen Wurzelapproximation — A.
Zajta.
Acta Technica, 1956, vol. 15, n.° 3-4, pag. 233-260.

C.D. U. 518.5:620.92
Utilisation d'analyseur différentiel pour resoudre des
problémes hydrauliques posés par des ameénagements
hydro-eléctriques — /7. KA. Messerle.
La Houille Blanche, 12-956, n.° 6, pag. 813.

C. D. U. 525.4

Passagio dalle coordinate geografiche a quelle piane
di Gauss-Boaga per punti a notevole distanza dal me-
ridiano origine mediante calcolo misto meccanico-loga-
ritmico — Bartolomeo Bonifacino.

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali,
1956, vol. 11, n." 2, padg. 101-104.

7 referéncias bibliograficas.

C. D.U. 532,593 :534.24
Mouvements de résonance 4 deux dimensions dans une
enceinte sons l'action d'ondes incidentes — F. Biesel
et B. Le Mchauté.,
La Houille Blanche, Julho e Agosto de 1956, n.” 3,
pag. 348-374.
Referéncias bibliogréficas.

C. D. U. 534.6:62047
Applications de 1'extensometrie acoustique aux travaux
publiques — /. Bellier.
Annalles de l'lnstitut Teenique du Batimente T.P.,
1-19356, n.° g7, pag. 16-26.

C. D. U. 536 5: 621.38 [669.783 — 172.002]
Temperature Regulator used in Producing Germanium
Crystals — G. /. Lehmann and C. A. Menhau.
Electrical communication, 3-1954, vol. 31, n.” 1,
pag. 19-26.

C.D. U. 5394
Alguns problemas da Quimica Nuclear — Awnfinio Pe-
reirva Forjas.
Cieéncia — AEFCL, 5-956, vol. 6, n.° 14, pag. 3-20.

C. D. U. 543.7
Liquid-Liguid Extraction Procedures in Inorganic Ana-
lysis. A Review of Practical Applications with Parti-
cular Reference to Metallurgical Analysis — 7" S. Wes¢
Metallurgia, 4-056, vol. 53, n.® 318, pag. 185-8.
Contém bibliografia.

C. D. U, 545.82:546.86

The Photometric Determination of Antimony in Tin
and Tin-Lead Solder with Rhodamine B. — W. C, Cop-
pins and J. W. Price,

Metallurgia, 4-1956, n.” 318, pag. 183-4.

B referéncias bibliograficas.




C. D. U. 550.42:553.441 (469)

Considerations sur la géochimie de blendes et de gale-
nes portugaises — /. M. Cofelo Neiva.
Estudos, Notas e Trabalhos do S. F. M., vol. 11,

n.° 3-4, pag. 204-235.

C. D. U. 551.468.004.5

Recherches récentes en Océanographie littorale. Solu-
tions nouvelles 4 quelques problémes techniques —
A. Riviére.

La Houille Blanche, 9-955, n.° B, pag. 646.

Indicagdes bibliograficas.

C. D. U. 552.541 (469.2)
Calcdrios cristalinos da Serra do Marao — A. Candido
Medeiros -\ F. Limpo Faria |- A. Dias de Carvaiho.
Estudos, Notas e Trabalhos do S. F. M., vol, g,
n.° 1-4, pag. 1-19.

C. D. U. 553.315 (469.2)

Jazigo de Ferro de Guadramil — Jorge Augusio da
Cunha Gouveia
Estudos, Notas e Trabalhos do S. F. M., vol. 11,

n° 3-4, PAg. 119-145.
g C. D. U. 553.32.065 (469.5)

Géologie et génese des gisements de manganese du
«Baixo Alentejo», Portugal — Fernando Jos¢ da Silva.

Estudos, Notas e Trabalhos do S. F. M, vol. 11
n.” 3-4, pig. 146-184.

C. D. U. 553.93/.94 (469.121)

A mina de Carvdo de Sdo Pedro da Cova — Anidnio
Serralheivo.
Ciéncia — AEFCL, 7-1955, vol. 2, n.° 11-12, pag. 25-28.

C.D. U. 620.1:69
Testes for building materials — G, £. Denyer.
Building Materials, g-g56, vol. 16, n.* g, pag. 350.

C.D.U. 620.18:669.1

A New Etching Reagent for Steel and Cast Iron— B. V|
Guellard, B Se.

Metallurgia, 8-1956, vol. 54, n.* 322, pag. 93-g6.

C.D. U, 620.92:518.5

Utilisation d'analyseur différentiel pour resoudre des
problémes hydrauliques posés par des aménagements
hydro-électriques — /7. K. Messerle.

La Houille Blanche, 7-956, n.° 6, pag. 813.

C. D, U. 621.1.005

Pittsfield Power Plant Expansion Benefits From Good
Scheduling — 4. H. Childs.
Combustion, g-955, vol. 27, n.° 3, pag. 42.

B C. D. U. 621.181.8: 669

Saving Molybdenum and Other Alloys in High Pressure
Steam Equipment — Prof. Dr. Ing. R. Dolezal.
Combustion, 9-955, vol. 27, n.* 3, pag. 63-66.

C.D. U. 624.3.028 4

New High-Frequency Proximity-Effect Formnle — 4. C.
Sim.

Electrical Comunication, 3-954, vol. 31, n.° 1, pag.
63 a 66.

C. D. U. 624.311.21 (494.231)

L'usine hidro-électrique de Birsfelden — W, Borel.
Bulletin Oerlikon, 2-956, n.° 314, pag. 3-24.

C. D. U. 621.313.32.016.32

Le service en paralléle de machines synchrones a cou-
ple moteur irrégulier — 7h. Laible.
Bulletin Oerlikon, 10-955, n.° 312, pag. 67-74.

C. D. U. 621.314.214

Les premiers autotransformateurs de réglage pour cou-
plage des réseaux suisses a 220 et 150 kv — /4. Luls e
A. Bally.

Bulletin Oerlikon, r0-955, n.° 312, pag. 61-67.

C.D. U. 621.316.14

The simultaneous demmand in distribution network
supplying domestic consumers — Swune Kusck,
Asea Journal, 1956, vol. 29, n.® 5, pag. 59-61.

C. D. U. 624.316.313 : 624.398

La table a calcul 4 courant alternatif facilite 'etude de
projects d'installations de télécommand centralisée —
W. 5. Ehrvenberg.

Revue Brown Boveri, 10-955, vol. 42, n.° 10, pég.
425-428.

C. D. U. 621.316.57.064.24

Disjuncteurs dans V'air pour 500 v — B. Kiersling.
Asea Revue, 11-935, n.° 6, pg. 112-121.

C. D. U. 621.316.7

Reglage de la frequence dans les réseaux eléctriques
interconnectés — K. Meyer.
La Houille Blanche, 11-956, n.° 5, pig. 604.

C. D. U. 624.317.027.7

Instrumentos para laboratérios de alta tension — /ng.
A. G. de Boer.

Philips, 1955, vol. 2, n.* 2, pag. 6-14.

C. D. U. 624.317.7 4-621.316.7 : 338.45

Aparelhos eléctricos de medigdo e regulagio — /. /.
Morf.
Sufga Técnica, 1956, n.” 2, pag. 29-41.
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MOTORES INDUSTRIAIS
DIESEL

MOTORES PARA TODAS AS APLICAGOES INDUSTRIAIS

FAMOSOS EM TODO O MUNDO PELA SUA GRANDE ROBUSTES, ECONOMIA

DE CONSUMO E FACILIDADE DE MANUTENGAO
MODELOS DESDE 15 A 2.500 H. P.

'EM ARMAZEM : l

MODELOMBSB841 B .. ...... 25 H. P.— 1000 R. P. M.
MODELO M202 B - - - -« . 55 H- P.— 1.200 R. P. M.
MODELOM203 B - .- ... .- 90 H- P.— 1.200 R. P. M.
MODELOM 204 B ... ... .. 120 H- P.— 1.200 R. P. M.

OUTROS MODELOS PARA ENTREGA MUITO RAPIDA

MOTORES A 4 TEMPOS - ARREFECIMENTO POR AGUA
ARRANQUE A AR COMPRIMIDO OU ELECTRICO
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C.D. U. 621.317.725. 621.38

Voltimetros electrénicos — P. J. Sips e J. D. Ieegens.
Philips 1954, vol. 1, n.® 2, pag. 1-7.

C. D. U. 624.454

0 fabrico de turbo-reactores na Casa Sulzer Fréres.
Rev. Tecnica Sulzer, 1955, n.* 1, pig. 54-60.

C. D. U. 621.791.032.29
Los electrodos de bajo hidrogeno «Philips» y su empleo
— G. Zoethout.
Philips, 1954, vol. 1, n.* 3, 14-24.

C. D. U. 624.791.052 : 621.38.002

Soldadura eléctrica, principios gerais que condicionam
a técnica da sua execugdo, os exames radiogrificos e
o8 ensaios mecanicos — Eng. Eduardo Abranches de
Magalhdes.

Memérias da Ordem dos Engenheiros, 1954, vol. I,
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C. D. U. 624.024.43

Toiture nouvelle en voile metallique mince raidi.
Acier Stahl Steel, 10-956, n.° 10, pag. 3g8.
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Técniques de boudinage (Continuacdo III) — Tecan Pe-
quichon.
Industrie des Plastiques Modernes, 6-9356, vol. 8,
n °® 6, pag. 23-27.

C.D. U. 678.024.2: 674.04
Contribution a l'etude granulométrique des farines de
bois — 4. Giger e P. Hamord.
Industrie des Plastiques Modernes, 11-956, vol. 8,
n.’ 9, pag. 58 a 66.

C. D. U. 678.027 : 66.04
Chauffage das fevilles formables — A. Thiel.
Industrie des Plastiques Modernes, 6-956, vol. 8,
n.” 6, pag. 16-17.

C. D. U. 678.057.74:621.2.002.2
L'hydraulique dans la construction des presses a injec-
tion — A. Blumer.
Industrie des Plastiques Modernes, 3-956, vol. 8,
n.” 3, pag. 24-27,
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Industrie des Plastiques Modernes, 11-956, vol. 8,
n.' g, pag. 42-48.

C. D. U. 678,06 : 624 — 74/75
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J. Leprevost e F. Cacheux.
Industrie des Plastiques Modernes, 11-956, vol. 8,
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C.D. U. 678.5 — 944
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Industrie des Plastiques Modernes, 11-056, vol. 8,
n.° g, pag. 72-74.
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Industrie des Plastiques Modernes, 11-956, vol. 8,
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C. D. U. 693.57
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